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�|cep�duj �ugahkr`]�g�]ld�j hk�ugv]`mubupsrthkb�c���h�m¹f &hk_vfap y c�]�_vfi]�_ h�muce_�muc���gvdu�\c�b�] �|]`m�cej ]�muceosce�ep�hlbu]}Ch�gvf &� y duoqhk_�h���o�f�hk_��Imu]�ga�epqhk_��Kmuc ���^������	#���R�����kgihkbu]�xy c.h�j psm � h�cegaps]`mnf�h�bucegih��K}Igvck��h�� 
 gih���{hkgvp�h��(]th�fagapsr#��h�� 
 d y h�fip����\ceg¸fa]`g���gace�\ceg y pqcemuhkbuc�ckgapq]�mnf�hRxy�zhkc pqm�bu]�� ] y f &��� ]�o�m|h &h�ga]th��ej h�_�h y pqj hbu] fidubuc�c�hk�ugv]`mubupsrthkb�c muc bupqh¬��h©�$bupqh�b�c �egad��Rc�b|hk_Cm�cÃxykzce]�_�bu] &]�fip y h y pq]�m¹f &� � y h�](��gack�|_v_apscem|hkospq_ajlcu����kgihkbu]�xy clf�hkj w &]`j��\ceg#fi]`g�jl]���gace�\ceg y pqcemuhkbuc fickfihkoUhkd�facemucejlp�h muc hkmubuhkj ]�mnfic b�ce_�fagihkwuhko � ck_bu] buckd�ficegahkjl]`mnfic��ÃwR]�j y ckj c b�p � duoq�ehkmubuc���ce_�]�h��uga]�_a]`mnfihkmubuc���ce_��h y cej dumupqbuhkbu] psm¹fa]`gvm|h y pscem|hkobu]�� cegvj h bupsb &h�fap y h ]�jlckfip � hkbucegah���|cep¸d�j h � cemugah fi]�g y ckm � ] y pqbuc ]�fi]�g�fipsbuc y cejlc y ckoq]`�ehk_�b�] �egad��Rc ce_ jl]`du_�hkj ps�ece_
	.]`gam�]`g��hkd"fi]`g���'(gaps_vfipqhkmuc���hkgapsckfafac��¹�{hkg y ce_I��mubug &]��(]�fa]`jl�u_
]#�=dupqr��|]`gvm|hkmub�c
��! � dumubu]�g��
�{h y�� ]`b|h�murk��I_vfa]`_�ft�]�j _vpqbuc ]�� ]�fip � hkj ]�mnfi] jl]`du_�pqgaj zhkce_�m|h hkdu_`�]`m y p�h buck_�j ]�du_���hkjlpqosp�hkgv]`_`� � wugaps�nhkbuc �\]`oqhy ckm � p � �]�m y pqh � gih¬fi]`gvm|hko^] y c�ce�\]`gah�fip � h fic�buce_�]`_�fi]`_ hkmuce_�� �Ij �uhkgvfap y d�o�hkg��\jl]`d�_ hk�egahkbu] y pqjl]`mnface_hkc��{hkg y ce_^��m�bug &]
�\ceg ��hkr`]�gU�|hkgvfa]
buc�fagihkwuhko � c y cem��vdumnfac�_vcewuga] c�]`_�fidubuc�buce_U]�� ]�psface_Ubu]
_ih�fadugihRxy�zhkchkc��ugvc y ]`_a_vc 
 gv]`oqo ���Khkm ]��R]�oqclhkd�� &� ospqc muhl�ugv]`�|h�gihRxy�zhkc�bu]`_�f�hlfa]`_v]k�
 ] � c �egah�fipsb zhkc h�cljl]`d�hkjlpq�kc ] y ceos]`�nh bu]�oscemu�nh buh�f�h��u}
gvck���

 g`����p y ficeg���cemCxy hko � ]`_�������������C}¸]`o����¹c � d|h�o\_v]`jl�uga]�� cepu� cemnfi]�pqjl�\cegvfihkmnfi]�bu]�bupq_ y du_v_ zhkc b�ce_ fagihkwuhko � ck_ muh &hkgv]th���hk�\cep�h�mubuc�ce_h � hkmCxy ck_ ]#b�ps� y duoqb|h�bu]`_
muc�hkmubuhkj ]�mnfic�buc�j ]�du_�figahkw|hko � ce_ y pq]�m¹f &� � y ce_`��}¸]`_v_acnh�oqjl]`mnfi]��"�|h�gvfipso � ckdbu] fac"b�ce_ ce_�j cejl]`mnface_�� ]�oqpqr�]`_�] ce_ m zh�c{f zhkc�� ]`oqpsr`]�_ bu]�_abu]�h{jlpqm � h y�� ]��nhkb|h�hkc{�egadu�\c�h�f &] c�|m|h�oCbu]�_vfi] b�ced�fickgihkjl]`mnfic����
j �|hkg�fip y duoqhkg��Wfip � ] h � cemugih b�] ft�]¤�$oqc y cejlc y c���hkd"ficeg�muc figahkw|hko � cy ckm��vdumnficlb|h��ugace�\ce_vpvxykzh�c bu]�duj muc � c cewu_v]`g � &h � ]`oU�|hkgah bups� gahRxykzhkc�bud�gih ]`j����
	�������egahkbu]�xy c~h�ce_�j ]�du_ y ceoq]��nhk_�]�_a�|hkm � &cepq_����Ioq]�m|h��W]�gagv]`pqgvc��¶
 ]`�"ficu�lbu] � &� _vp y h bu]l}¸hkgvf &� y d�o�hk_����m�p � � ��hkmnfipqhk�ec b�]�'(cej �\ce_�fi]`oqh�� ]�'½hkgaosce_���hkos�nhkbuc���'½�
	��#�$! � ]�cegv� 
 p � pq_vpqcem �I�\cegKfa]`g�h � cem�gihbu]�ft�]¤�$oqck_ y cejlc y c��$hkd�fickga]`_ muc�figahkw|hko � c�_acewugv]�ce_(h�_a�\] y face_ buc�jlc�bu]`osc�b�]�}^cejl]`gackm dum�psf�h�gapqr`hkbucu��Ij ]`_a�\] y p�hko¸hkc�'½h�gaoqck_��W�Rckg�fi]�g�b|h�buc _vdu�Rckgvfi] y cej ce_ y &ceb�pq�ece_�]�facegam|h�g�bups_a�\cem &��� ]`oUmuc '½� 	��]�m|h y cej dumupqbuhkbu]�c figih�w|hko � c m|h�� ckgaj h buc��uga]��ugapsm¹f�'½�
	����$!!�#" �k�e��$ � �&%(' ����egahkbu]�xy c�h�ce_ jl]`d�_ y ceoq]��nhk_�d y gahkmupqhkmuce_��(��os]���hkmub�]`g)�¶��hk_ � h����U]�mu�k�k]`o�]+*�cegvmu]`o,*�cemnfigvce_
���$m�_vfip�fid�fa]~ck���Ioq] y fagacem } � ��_ap y _�����r � �ecegvc"b-�l�\ceg fa]`g h � cemugih.bu]{ft�]¤�$osce_ y cej c y c��$hkd�facega]�_ mucfigahkw|hko � clbu] h.�vd�_vfi]��eoqckw|hko=buc jlc�bu]`osclb�] }¸ckj ]�gacem��(�/*���hkce_�b|hkbuce_�bu]0���
	����R�Ij ]`_v�R] y pqhkohkc���hk_ � h����R]�oqc#figahkw|hko � c#pqm y hkmu_ &h � ]�o�muh��ugvc y dugih�b|h�j ]�o � ckg ]`_ y ceo � h��uhkgih�ga]�_aceo � ]`g¸hk_Ubup�� y duosb|hkbu]�_]`m y cemnfigahkb|hk_�]��R]�o�h hkjlpqr`hkbu]�] y h�j hkgahkb|hk�k]`j hk�R]�_ihkg�b|h�bups_vf��h�m y pqh���I_vfickd�]`j b &]`wup�fic b�] �egih¬fipqb zhkc y cej ck_ }Igack� _����Imugap y c }Iga]�b|hkr�r`p!��
 ]`��facu� bup¸�Cpq_vp y h !^]`cegvp y h����m�p � �~bupK!¸cegvpqmuc���] �Imur�c �½hkgvcemu])��
 ]`��facu�~bup½� y ps]`mur�]&�
��mup � �~bu]�o½}Ipq]�j ckm¹fa] � gaps]`mnf�h�oq]1���\cegfi]�ga]�j7jl] �uga]�_a]�m¹fa]thkb�c y cej7duj ]��"]`jl�uoqhkg buc _v]`d oqp � gvc ga] y ]�m¹fa]�_acewugv] bups� gahRxykzh�c m|h32�'½
0� � du]fi]�m � cldu_ih�buc y cejlclj h�fa]`gapqhko\bu]�ga] � ps_ zhkclm|h ]`_ y gap�f�h�bu]`_�f�h fi]�_a]k�
 ] � c�hk�egahkbu] y ]`g h�ce_�jl]`j wugace_�b|h y cej dum�pqb|hkb�] bu]l� &� _ap y h�bu] �uhkgvf &� y d�o�hk_ � du] �\]`_a_vcnhkosj ]�m¹fa]
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ced � psgvfad|hkoqjl]`mnfa]�jl]�� ckgamu] y ]`gahkj pqm�� ckgaj hRxykzce]�_ � h�oqpqck_ihk_
�|hkgah�ce_ figahkw|hko � ce_ bu]`_�fi]�b�ced�fickgihkjl]`mnfic����gvpI�{h�ceg ��!^]`oC� � p � ��mup � � � � *�gar���_vr�fic��#��ceoq] y �$�(pq]�gam|h�f0�¶
�� � � "�! � ]�cegv�n� ���
	�� ���U��p y�� ]`os] ��g��mu]�c"buc�� ��������!^cegapsmuc "�� �
�������Ã}Chkduo
��]���j hkm �¶�(psgajlpqmu� � hkj ��m�p � � "�� $ � �^�{hkgvfapqmO� y 
 ]`gvj ckfvf
�¶�=p � ]`gv�Rc�ceo#��mup � � ��� �$�eceg � � hkmuc � � � *�} �I�|cegv_ y�� dumu�e_vr`]�m¹fagaduj 	kdu]�oqp y�� ��� �Uhkduga]�mnf �Wh � hkgvf ����mup � ��=pqwugv]�bu]��(gad ��]�oqos]`_�� �
	kcega�l	�hkd�� ]�pq_a]�m��¶�=ce_���oqhkj ck_#��h�f`�
�Uhkw ���W� �"� ������egahkbu]�xy cOhkce_ jl]`j wugace_�b|h~w|hkm y h�]���hkjlpqm|h�bucegih��I}Igack� _��.
 gv_`� ��oswR]�gvfac ��hkmnfickgac��
	�cem|hkosb� � ]�oqoqhkgab ���=dupsr��|]`gvm|hkmub�c��Ãpq]�wR]�oqo|] h�}Igack��h���
 gih��
��hkg y p�h �(hkgaw\ce_ih��"�\]`oqhk_K_vdu�e]�_vf zck]`_ y gvpsfa]`gapsce_ih�_] y cegvga]�xykzce]�_�muc fa]���ficlcegaps�epqmuhko��!#p � ]~hkpsmub|h h>hkos]`�egvp�h~bu]�fi]�g y cejlc y ceoq]��nhk_�bu]{_ahko�h�ce_ljl]`du_ � du]`gvpqbuce_ hkjlpq�ece_�� hkoqbu]�j h�g� ps]`psgih��¬� � �e]`mupu��gah y pqh��¬�Ibud�'(ce_�f�h��¹��hkg y ]`oqc�!^ga] � ps_ihkm �n�{hkdugvc 	�p y�� ]�_�]K� &hkwupsc��½h�gagack_`�¸�
_v�R] y pqhkojl]`mCxy�zhkc�jl]`gv] y ]Oc�hkjlpq�ec�� h�oqbu]�j hkg � pq]�pqgah��Rceg fa]`g�h y hk�|h y pqb|h�bu] bu]�ficegvm|hkg�bu]`_ y cemnfagih &� buce_] bup � ]`g�fipqb�ce_�ce_�j cejl]`mnface_�bups� &� y ]`ps_ ] pqm y ]`g�fice_���b|hkmubuc jlckfip � h\xykzhkc�b�] y cemnfipqm¹d|h�g�h oqd"f�h _a]�j�\]`gab�]`g�h{]�_a�upsgapsfaduce_vpqb|hkb�] _ihkd�b &h � ]�o½] c~w\cej � d�j ceg��.��_ y cemnfi]�j �\ceg©�hkmu]`ck_ bu] buced"ficegahkj ]�mnfic�Whkwupsc 
 p�hk_��U��ceps_ &]�_�	�hkr�]`psgih�� ��oq] �uh�mubuga] ��]�_ � dup�f�h��¸��dumnf � ]�g���]�g � hkgvb�f �=��gaos]`pC!^cemu]�oI] ��mub�g &]!¸hkdugapsmu]`_ _v]`jl�uga]�jl]�fagihkg zhkc oq]�j wugahkmCxy h�_ hk�egahkb &h � ]`pq_����¸pqm|hkosj ]�mnfi]&� &]{_a]`jl�ugv]�pqjl�Rceg�f�hkmnfa]{c_ad��Rceg�fi]½b�ce_C� dum y pqcem &hkgapsce_¸](�ugack� ]�_a_vcega]�_Ibuc ���^�$����	#��� � � du]#muce_¸b zhkc�c�hk�\cepsc�f &] y mup y c ] y pq]�mnf &� � y cm|h ga]`hkoqpsrthRxy�zhkc buce_�muck_a_ack_�fagihkw|h�o � ce_��
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��]�_vfi] fagihkwuhko � c�pqm � ]�_vfapq�nhkjlce_(h�� &� _vp y h�bu] }^cejl]`gackm �"fihkmnfic ]`jN_aduh�� cegaj duo�hRxy�zhkc �\]`g�fidugvw|h�fap � hb|hkbuh �R]�o�h '(gvcej c�bupsm¸�hkjlp y h
2 d¸�hkmnfap y h y cejlc c hk_v�R] y fic�m zh�c��$�\]`g�fidugvw|h�fip � c buhkbuc �\]`o�hlfi]`ckgap�hlbu]	�]`�e�e]����I_vfa]`_ � cegvj hkospq_vj ce_�fi] &cegap y ce_ oq] � hkj ]`j y cemu_vpqbu]�gihRxy�zhkc c ��h�fic � du]�c }^cej ]�gacem �\ceg�f�hce_�m &dujl]`gack_ � d¸�h�m¹fap y ce_�b�c � &h y d�c{]lbu] � ] bucejlpqmuhkg�c{]�_a�|hko � hkjl]`mnfic�]`mnfaga] �uhkgvf &� y d�o�hk_�]�j h�osf�h�_]`m�]`ga�kp�hk_���}Ch�gvfipsmubuc�buc~� ckgaj hkoqps_ajlc�bu] b�pq�\ceoqce_�bu] y ckg��
]`_�fidub|h�j ce_�h�psm¹fa]`gahRxykzhkc��\]`g�fidugvw|h�fap � hdu_vd|hko y cegagvpq�epsb|h �\ceg½]�� ]�psface_½bu]�dumup�f�hkgvpq]�b|hkbu]�]`j h�osf�h�_½]`mu]�ga�epqhk_#�|hkgah ce_#�ugvc y ]`_a_vce_�
 ��� ]�
 ga]�oqo��
�Khkm ��bu]�fi]�gajlpqm|hkm�buc h�pqjl�\cegvf¬�hkm y pqhOb�]`_vfihk_ y ckgaga]�xykzce]�_ �|hkgah�hkj w\ce_ ��gac y ]`_v_ace_���	�]�� ]�ga]�m¹fa] hkc}¸ckj ]�gacem�m zhkc����R]�gvfid�gaw|h�fap � c��©pqm � ]�_vfips�nhkjlce_^ce_Ch�_a�\] y face_^buc�jlc"b�]`oqc�bu]Kj &duo�fips�uoqce_R]`_v�|hko � hkj ]�mnfice_��c � d|hkoCfihkj w &]�j y cemnfigvpqwudup^f�hkj w &]`j �|hkgih h dumupsfihkgaps]`b|h�bu] muc _v]�fickg _ad|h � ]k� 
�hkb�c ce_�ga]�_aduo�f�hkb�ce__apsj pso�hkgv]`_ ]`mnfigv]�j c�bu]�oqce_ 2�'½
 ]�bu] 	�]��e�e]�m|h bu]�_ y gapvxy�zhkc bu]�
 ��� bup�� gih�fap � c��"��gace�\cejlce_(duj muc � ccewu_v]`g � &h � ]`o���c y c�]�� y pq]`mnfa] hkmu�kduo�hkg�b�ps� gih¬fip � c�b|h�� dum¸xykzhkc�bu] ]�_vfagad�fadugih{b�ps� gih¬fip � h�� � du]l�\]`gajlpsfapqg &hbups_ y gvpqjlpqm|h�g bupsm¸�hkjlp y h�_ _aduw �ah y ]�m¹fa]`_{hkc �ugac y ]�_a_ac��?�Cpsm|hkosj ]�m¹fa]~]`_�fidubuhkj ck_�h � ]`m�cej ]�muceosce�ep�hhk_v_ac y p�h�b|h �h{figvdum y h��e]`j b|h~_ &]�gapq]�h�_a_apsmnf &ckfap y h{hkb � pqmubuh~buc~� cegaj hkospq_ajlc��½�/*�� �C]�h~d�fapqoqpsrthkjlce_�|hkgah bu]`_ y ga] � ]�g�ce_��ugvpqm y pq�|hkps_½cewu_v]`g � &h � ]`ps_�]�j y ceospq_ zce]`_ � hkbug¬�ckmup y hk_�]�]�o &]�figackm"�$�ug &ckfickm �
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�$m f � ps_¸f � ]`_vpq_ �Kceg � �ncem�]½pqm � ]�_vfapq�nh�fa]`_Cf � ]#}^cej ]�gacem � � ��_vp y _Ipsm psfa_C�\]`g�fidugvw|h�fip � ] y cemu_�figad y fipscem�ep � ]`m wn�~f � ] 2�duhkmnfidujE' � gacejlc"b"�"muhkj p y _�h�_ �(]�oqoIpsfa_�mucem"���R]�gvfadugaw|h¬fip � ]�hk_a�\] y fi_��ugvc � psbu]`bOwn�f � ]�	�]��e�e] f � ]`ceg��e��! � ]�_a]�hk�u��gacnh y�� ]`_ f�h � ]�pqmnfic h y�y ced�m¹f�f � ] ��h y f f � ]�}¸ckj ]�gacem y h�gagaps]`_ f � ]
� h y d�duj � d|hkmnfaduj m¹duj w\]`gv_`�.��fihkgvfapqmu��� gacejEf � ] y ceosceg�b�pq�\ceoq]l�up y fidugv]&�Icem�] _vfadubupq]�_ f � ] _vf�h�m"�b|hkgvb��R]�gvfid�gaw|h�fap � ]�psmnfi]`gah y fapqcem y cegagv] y fi]`b�wn� dumup�f�hkgvpsf$� ]��R] y fi_�cem � pq� � ]�mu]`gv�k� � ceg½f � ]�
 ��� hkmub
 ga]�oqo ���Khkm �ugvc y ]`_v_a]`_��#bu]�fa]`gvj psmupqmu��f � ]�gaceos]���o�ht�e]�b%ck��f � ]�_a] y cegvga] y fipscemu_�� ceg�wRckf � ��gac y ]`_v_a]�_`�'(cem y ]`gvmupqmu� f � ] _ac�� f�}¸cejl]`gvcem � cem�] pqm � ]�_vfapq�nh�fa]`_ f � ]�hk_a�\] y fi_�ck�
f � ] _ack� f j duosfapq_ y h�fvfi]`gvpqmu� j c¬�bu]�o�� � � p y�� p�f�hkoq_vc y cemnfigapswud�fa]`_�� ckg�f � ] d�mupsfihkgap�f$��pqm f � ] _ack� f�_a] y faceg`���$m � psgvfid�] ck�(f � ]l_apsj pso�hkgga]�_aduo�fi_ � gvcej f � ] 2�'½
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' � � ) �'� (*) �
� $ �24�. � 

� � � (*) � �-� ������+ )>( ��$ � �  ) � ) �	4�. �  ����������������������� $S*-,

% � $ 	�]��epqjl] m zh�c���hk_v_apsm¹f &ckfip y c ]�h ] � d|hRxy�zhkc �½�/*��Ofagadum y hkb|h ��������������������������� $S*-,
% � � � _ &]�gapq]��½� *�� figvdum y h�b|hl] y ceoqps_ zce]�_ � hkbug©�cemup y hk_l����������������������������������� $S*�'

% � � � $ � h�j �uospsfadubu] m zh�c���� gvcemnf�hko ������������������������������������������������� $S*+.
% � A � �½�/*��Ofagadum y hkb|h�]�hk_ y ceospq_ zce]`_#]�o &]�fagacem��$�ug &ckficem ��������������������������������� ���n�

% � A � $ � �vdu_vfa]�hkce_�b|hkbuck_�b�] ���
	�� �|hkgah�UTV�� ����������������������������������� ��� @
% � , �=pqjlpsf�h\xykzce]�_(b|hlhkw\cegab|h��e]`j ������������������������������������������������������� � $��
% � ' '(cem y oqdu_ zhkc ������������������������������������������������������������������������� � $($

L �-� � $ �  �� � ��������������������������������������������������������������������������������� � $.'
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 � � L % ����������������������������������������������������� � $�*� � $ �A�Uhk�egahkmu�e]`hkmuc�b|h
2�'½
 ��������������������������������������������������������� � $�*� � � �$m � h�gap��h�m y pqh bu]��nhkdu�e] ������������������������������������������������������������� �k�k�
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 ) � )�� � ( � � �
�*4 � �
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 )A$ ��� ��������������������������������� �k��,
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� '(gvcej c�bupsm¸�hkjlp y h 2 d¸�hkmnfip y h ��2�duhkmnfiduj ' � gacejlc�b���m|hkjlp y _�� 2�'½
 � &] y cemu_vpqbu]�gihkbuh y cejlc h fi]�c��gapqh jlp y gvce_ y &ce�up y h �|h�gih h bu]�_ y gvpvxy�zhkc�b|hk_#pqmnfa]`gih\xykzce]�_½� cegvfa]`_`�

 ]�_abu]�_vd|h pqmnfigvc"b�dCxykzhkc muh b &] y hkb|h bu]
$�* @ � h¬f &]
ce_Ubup�h�_¸h¬fid|hkps_ fi]�j _apqb�c�_vpq_�fi]`j h�fap y h�j ]�m¹fa]Idu_ih�b|h��uhkgih�bu]`_ y gv] � ]�g�duj h�hkj ��o�h � hkgaps]`b|h�bu]bu]�� ]`m¸�ckj ]�muce_��¹bu]�_abu]�h�f�h���h�fickfihko|�|hkgah�c��ugvc y ]`_a_vc3H���H���� � hkbugackmu_
]��ugvc"b�dCxykzhkc�bu] �ah�face_ h�f &]�hbu]�_ y gvpvxy�zhkc b|h�_ � pqcko�hRxy�zce]`_
bu]�]`_ y hko�h�j ]�m¹fac�muh�� dumCxy�zhkc b�]�]�_vfigvd�fid�gih buc��ug &ckficem �KUWV.�J5'KOL V ���"h�fagih � &]`_b|h ] � duhRxykzhkc b�] ] � ckoqdCxy�zhkc�
����=��} �\�ugace�\ce_�f�h �\ceg 
 c � _ � psfar`]`g�����gapswRc � ���=pq�uh�fic � �$��osf�h�ga]`osoqp ��}Ch�gap�_ap���?wuhk_a] y cej dujE�|h�gih�]�_vfihk_ �ugv]`bup�xykzce]�_ &] h~h��uoqp y hRxy�zhkc�buh�fi]�cegapqh�bu] �R]�gvfid�gaw|hRxy�zhkc�� � du] ficegvm|h¬�$_v]hk�uosp y &h � ]�o � duhkmubuc>h y ckmu_vfihkmnfi]�bu]{h y ce�uoqhkjl]`mnficOb|hk_lpqmnfi]�gihRxy�zce]`_�� ceg�fi]`_ &]�_ad�� y pq]�m¹fa]`jl]`mnfi]��R]¤�� du]`muh���'(cejlc &]{duj hOfa]`cegvp�hObu]~�nhkd��e]{m zh�c��$��wR]�oqp�h�m|h��#h 2�'½
 hk��ga]`_v]`mnf�h�muh>_ad|h�]�_vfagad�fadugihfi] &cegap y h{c~� ]�m¸�cejl]`muc�buh~oqpqw\]`gvb|hkbu] hk_a_vpqmnf &c�fip y h�� ��� &ck_ c��ugac y ]�bupqjl]`mnfac�bu] ga]�mucegvj hkospqr`hRxykzhkc�b|hfi]�cegapqh��¸h y ckmu_vfihkmnfi] bu] h y ck�uo�hkjl]`mnfac
	���bu]`�\]`mub�] bu] d�j h�]`_ y hko�h�f &� �up y h1L V buc��ugacew�oq]`j h��^bu]f�h�o½j h�mu]`psgih � du]�c>h y ce�uoqhkj ]�mnfic~fi]�mubu]�h � h�oqcegv]`_ j dup�fic��\] � du]�muce_ �uhkgih � hkoqckga]`_�h�_a_apsmnfickfap y h©�jl]`mnfi]��egih�mubu]`_�b|h ]�_ y hko�h L V ��}^cegvfihkmnfic��Rhlhk�uoqp y hkw�pqoqpsb|hkbu]�b|h�fa]`cegvp�h�bu] �\]`g�fidugvw|hRxy�zhkc w|h�_a]`pqh¬�$_v]m|h�]��"pq_�ft�]�m y pqhlbu]�duj h �egihkm�bu]�]`_ y hko�h�bu]�jlcej ]�mnficu�K'(cem�� gvcemnf�hkbuh y cej�]`_�f�hkbuck_�psmup y p�hkps_(]��|m|hkps_� hkb�g¬�cemup y ce_Im�c y &hko y duoqc�b|h�_ _v]"xy�zce]`_Kbu] y�� c � du]�_Kgv]thkps_���h�hk�uosp y h\xykzhkc�buck_ j &]�fac"b�ce_I�R]�gvfadugaw|h¬fip � ce_ hkcm &��� ]`o¸buce_ �kgihkdu_�bu] oqpswR]�gab|h�bu]��uhkgvf¬�cemup y ce_ � ce_ y cemu_vfapsfadupqmnfi]�_ buce_ � &hkbugvcemu_��½ce_ � &hkg�ficem�_ � � d|hkg � _]l�eo &ducem�_���w|h�_a]`pqh¬�$_v] muh���h�facegapsrthRxy�zhkc buc��ugac y ]�_a_ac�bu]l]`_a�uhko � h�j ]�m¹fac�]�j duj h��uhkgvfa]lb�dugih�]lckd"�figah �|hkg�fi] j h y p�h������|hkg�fi] j h y pqhlpsm y osdup^]�� ]`p�fice_�bu] oqckmu�nh b�pq_vf¬�hkm y p�h y cejlc c y ckm��|m|hkjl]`mnfac buce_� &hkg�ficem�_lm�ce_ � &hkbugvcemu_�bu]�fa] y f�hkbuck_l]�m zh�c.�\c"b�] _a]`g y cemu_vfagad &� b|h ]`j fa]`cegvp�h~bu]��\]`gvfadugawuhRxykzhkc�� &��\ce_a_ &� � ]�oI��hkr`]�g��$_v] ]�_vfapqj h�fip � h�_ �R]�gvfadugaw|h¬fip � hk_�m�c�� cegvj h�oqpq_vj c b|h�fa]`cegvp�h bu]��nhkd��e]�bu] gv]`bu]+��oqh�fv�fip y ] ���I�Imnfigv]�f�h�m¹fac����egihkm�bu]��|hkgvfa]�b�ce_ hk_a�\] y fice_Km zhkc����R]�gvfid�gaw|h�fap � ce_I]`j hko�f�hk_I]�mu]`gv�ep�h�_K�\c"b�]`j�_v]`ghkm|h�oqpq_ahkbuce_(�Rceg½fa]`cegvp�hk_#b�] y hkjl�Rc�]�� ]�fip � c�ced�h�figah � &]�_�buh�fa]`cegvp�h bu]�	�]`�e�e]���"]`m�buc�h fi]�cegapqh b|hk_�pqmnfi]�gihRxy�zce]`_�� ckgvfi]�_��Ãh 2�'½
��\c�bu] _v]`g d�fapqospqrth�b|hl�uhkgih bu]�_ y ga] � ]`g�f�h�j w &]`j]`_v�|hko � hkjl]`mnfic � hkb�g¬�cemup y c�]`j��\] � du]�muce_ �hkmu�ed�oqce_#]�j�hkosfihk_#]`m�]`ga�kp�hk_��|pqm y oqdupsmubuc c�]`_v�|hko � hkj ]�mnfic]`o &hk_vfap y c{] b�ps� gih¬fip � c�ckd�m|h{bu]�_ y gapvxy�zhkc~b|h�_ _a]�xykzce]�_ bu] y�� c � du] fackf�h�pq_`����mnfa]`_ buc{_adugv�epqjl]`mnfic�b|h
2�'½
0�U]`_vfa]`_�� ]`m¸�cejl]`m�ce_�� ckgihkj ]�_vfid�b|hkbuce_�muc�� ckgaj hkoqps_ajlc �e]`gahko
b|h fi]`ckgap�h�bu] 	�]��e�e] � m|h � duhko&]��Rce_v_ &��� ]`o�hk_v_ac y pqhkglh.duj �ugvc y ]`_v_ac>b�]�]�_a�|hko � hkjl]`mnfic.]`_v�R] y &� � y c�h�figvc y hOb�]{ga]��e�e]�cemu_�� y cejlcce_�j &]`_ackmu_�
-���,� � �#���N�I_vfa]`_�ga]��e�e]`ckmu_�_adugv�e]`j y cej c � &ckoqce_ b|h�_�gv]`_v�R] y fip � hk_�hkj ��oqpsfadubu]�_ bu]]`_v�|hko � hkjl]`mnfic�muc��uo�hkm�c�b�] jlcejl]`mnfic�hkmu�kduo�hkg y cejl�uoq] ��c�]l]`_�f zhkc�]`j fagih.�v]�f &cegvp�hk_��|hkg�fip y duoqhkga]�_bu]�	�]��e�e]��"�|h�_a_ih�mubuc _vcewugv]�c�_a�upsm � &� _vp y c�b�]�duj h��|hkgvf &� y duo�h�cemub�]�c�j cejl]`mnfac�fagihkmu_�� ]`gvpqbuc &]�ps�ed|hko
�h j h�_a_ih�bu]�_vf�h��|hkg�f &� y duoqh����c�oqpqjlpsfa]�bu] ]`mu]�ga�epqh�b�] y ]`mnfigvc bu] j hk_v_ih 7(hk_a_vpqmnfic�fip y hkjl]`mnfi] �egih�mubu] ]Kjlcejl]`mnfic#figahkmu_�� ]`gapsbuc8����"c�� y�� h�j hkb�c c oqpsj p�fi]�bu] h�osf�h�_�]�mu]`gv�ep�hk_�ced~oqpsj p�fi]�bu] 	�]`�k�e]&�Rc �ugac y ]�_a_vc�b�] ]`_v�|hko � hkj ]�mnfic]`o &hk_vfap y c &]�bucejlpqm|h�buc �\]`oqh�fagac y h�buc gv]`�e�k]`cem~b�cej psm|hkmnfi]�mu]�_vfih ga]��ep zh�c y pqmu]�j &h�fap y h��|c }^cej ]�gacemÃ�� }¸ckj ]�gacem.]`_vf &h{hk_v_ac y pqhkbuc y cejEh�fagac y h�buce_�m &duj ]�gace_ � d¸�hkmnfap y ck_ buc � &h y duc~]�mnfiga] ce_�cew �v]�face__ac�� ga]`m�buc{]�_a�|hko � hkjl]`mnfic�� � ��gace�ugvpq]�b|hkbu]�b|hk_�_a]�xykzce]�_ bu] y�� c � d�] � hkb�g¬�cemup y hk_ y ga]`_ y ]�ga]`j _aduh � ]��
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jl]`mnfi] y cej h ]`mu]�ga�epqh������������ 7���� ����� � �"!�� &]�d�_ad|hkosj ]�mnfi]�hk_a_vc y p�hkb|h y ckj h figvc y hObuc>}¸cejl]`gvcemhk�ugv]`_v]`mnf�hkm�buc>duj 	$# % � � ��� �I_�fi] y cejl�\cegvfihkj ]�mnfic�� y cej 	&# % � � ��' $)(E� � �-. �
_a]�j h�m¹f &]`j m�d�jhkjl�uoqc�psm¹fa]`g � h�oqc�]`jE]`mu]�ga�epqh�� �\ceg�]��"]`jl�uosc��¸ps_vfac &] � ]`gvps� � hkb�c{�|hkgah�c�]`_a�uhko � h�j ]�m¹fac =+*=�h�f &])�h]`_ y hkoqh�bu]�!¸]��7muc !^] � h�fagacem ��'(cejlc cO}¸cejl]`gvcem�]�_vf &h.hk_v_ac y pqhkbuc y cej h ]�_vfagad�fadugihObuc � &h y ducb|h fi]�cegapqh�]��ugvck� dumub|h�j ]�m¹fa] ospq�nh�buc �h � du]�_vf zhkc~b|h�dumup�f�hkgvpq]`buhkbu]&� � du] &]ld�j h��ugack�ugaps]`b|hkb�]�� d�m"�b|hkjl]`mnfihko b|h fi]�cegapqh bu]�]`_a�uhko � h�j ]�m¹fac��u_v]`d�j ]�o � ceg(]`mnfi]�mubupqjl]`mnfacl� cegvmu] y ]`g &hlduj y cem � ] y psj ]�mnficj hkpq_��ugack� d�mubuc b|h~� &� _vp y h�bu]�pqmnfi]�gihRxy�zce]`_ � ceg�fi]�_`���Imnfigv]�fihkmnfic��Km zhkc�]`_v�R]�gihkjlce_ � du]�h~fi]�cegapqh{bu]�\]`gvfadugawuhRxykzhkc _a]�hk�uosp � du]�m|hlbu]`_ y gap�xykzhkc bu]`_�fi]�_�� ]`m^�cej ]�muce_��(� � &� _ap y h bu]��R] � du]`muck_l�hkmu�kduoqce_�bu]�]�_���|hko � hkjl]`mnfic � ]`_v�|hko � hkj ]�mnfic � gacemnfihko ��psj ��oqp y h ]�j �R] � du]`muc�jlcej ]�mnfic figahkmu_�� ]`gapsbuc��=psmu_ad�� y pq]�mnfi]�|hkgah�� cegvmu] y ]`g½duj h �\] � du]�m|h y cemu_�f�hkmnfa]�bu]�h y ce�uo�h�j ]�m¹fac ced�h�c j ]�muce_ fi]`gvj ck_½duj h���h�facegapsrthRxy�zhkcy oqhkgih buhlbupsm¸�hkjlp y h bu] y dug�ficl]�oqcemu�kc�hko y hkm y ]��� � ]�mucejl]`muckoqce�epqh~bu]~	�]`�k�e]�� ckgamu] y ]�mucÃxykzck]`_ psj �\ceg�f�hkmnfi]�_��|hkgih.hOb�]`_ y gap�xykzhkc.buce_ ��gac y ]`_v_acmu]�_vf�h gv]`�ep zhkcu�I�IjN�|hkg�fip y duo�h�g���ce_½�ugvc y ]`_a_vce_#bup�� gih�fap � ck_���p�� ]k��cem�bu]�duj h ced hkj w|hk_½b|h�_½�|hkg�f &� y duo�h�_pqmnfa]`gih��e]`mnfi]�_Kb�pq_a_vc y p�h¬��_a]��n�Rc�bu]`j�_a]`gI��h y pqosj ]�m¹fa]#]`_ y gap�fice_
]�j�fi]�gajlce_
b|hk_
]��"�ugv]`_a_ zce]`_(�|hkgih�]�_a�|hko �� hkjl]`mnfac�]�o &hk_�fip y c � pqh�h#fagac y h�buc�}¸cejl]`gvcem�_vd|h � ] m zhkc����R]�gvfadugaw|h¬fip � c��©duj h � ]`r � d�]Kbup�� gihRxy�zhkc�_aps�emup��� y h�d�j h gv]thRxy�zhkc � d|hk_a]¤�$]�o &hk_�fip y h��
��j pqmu�kga]`b�pq]`mnfa]�hkbup y pqckm|hko\]`j h�osf�h�_(]`m�]`ga�kp�hk_ &]�h y cemu_aps_vft�]`m y p�hb|hk_�_v]"xykzck]`_�bu] y�� c � d�]�fackf�hkps_ y ckj?c � &� m y duoqc�bu]�dum�psf�h�gapq]�b|hkbu]�buhlh�j �uospsfadubu]k�C�I_vf�h��ugvce�ugaps]`b|h�bu]ga]�_vfagapqm��e]�c y ga]`_ y psj ]�m¹fac�buhk_�_a]"xy�zce]`_�bu] y�� c � du]lj &h��"pqjlc m|h�� ckgaj h,�������-�/..oqm V 7e�l�$_�fic &]lpsj���uos]`jl]`mnf�hkb�c ]`j fa]`cegvp�h�bu] 	�]`�e�k] h�fagih � &]`_(b�] j &duo�fips�uoqce_¸]`_v�|hko � hkj ]�mnfice_Kbuc }^cej ]�gacem _ad|h � ]�� � du]]`_�f &hlbupqgv]�f�h�j ]�m¹fa] h�_a_ac y pqhkbuc)�h y cemnfigapswudup�xykzhkclbups� gah�fip � h �|hkgihlc �ugvc y ]`_v_ac � ga]`�kgihk_�bu] y ceg�fi]1�¤��}¸ceg��f�h�m¹fac��uh y cemu] � zh�cl]�mnfiga]���gac y ]`_v_ace_�psm y osdu_ap � ce_ ��_ackj h _vcewuga]�fic�buce_½ce_#]�_vfihkbuce_½�|muhkpq_ �K] bup�� gih�fap � ck_]`j�fa]`cegvp�h bu] 	�]`�k�e] &] y ckmu_a]��edupqbuh bu]�j hkm�]`pqgah m|h�fid�gihko��u� cegamu] y ]�mubuc duj�� cegvj h�oqpq_vj c hkj ��oqc�m|hbu]�_ y gvpvxy�zhkc b�ce_��ugapsm y ps�|hkpq_(cewu_a]�g � &h � ]`pq_�bu]�pqmnfa]`ga]�_a_v]k�
 c>�\cemnfic�b�] � pq_�f�h>bu] 2�'½
 �R]�gvfid�gaw|h�fap � h � � 2�'½
 ��� h>] � duhRxykzhkc>�ugace�\ce_�f�h>�\ceg �½hkoqp�fi_ � psp���Whkbupsm"� *�dugahk] � ���=ps�|h�fic � � ] � d|hRxy�zhkc �½�/*�� � &]~]`j ]`_v_`�]�m y pqh duj buce_ ]�_vfihkbuce_ �|muhkpq_ buh hkgvfa]~m|hbu]�_ y gvpvxy�zhkc buce_��ugac y ]�_a_vce_�bu] ]�_a�|h�o � hkjl]`mnfac ]`j hko�f�hk_�]`mu]�ga�epqhk_�muh � 2�'½
 �Ã��c oqpsj p�fi] b�] 	�]��e�e]��h j hkpsceg y cemnfigvpqwudup�xykzhkc �hk_lhkjl�uospsfid�bu]`_ b�]�]�_a�|hko � hkjl]`mnfic _vduga�e]�bu]�oqck�nhkgap�fijlce_ b�cej psm|hkmnfi]�_ b|h]`m�]`ga�kp�h b�] y ]�mnfigac b�] j hk_a_ah��Rp¶�³]���]�j � 2�'½
Afi]�j ce_�bu] y hko y duo�h�g�fac"b�ce_�ce_�bup�h��egihkj hk_�bu] �W]���m"�j hkm>m|h�ga]`�kp zhkc y pqm�]`j &h�fip y h�ckmubu]�	��10 $ ]�	���oqm�72� $ � y cem � ] y pqb|h y cejlc�h~hk�ugvc ��psj h\xykzhkc�bu]oqck�nhkgap�fijlc{buckj psm|hkmnfi] ���^�=� ���
�I_vfa]`_lbup�hk�kgihkj hk_ fa]`j h�]`_�figvd�fidugah.bu]�duj h�]`_ y hkb|hO�|hkg�f��cemup y h��}Ch�gih h hk�uosp y hkwupqospqb|h�bu]#b|h � 2�'½
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� dumCxy�zce]`_Kbu]�cem�b|h y cegagv]`_v�Rcem�bu]`mnfi]�_�h�]�_vfihk_ y cem��|�ed�gihRxy�zce]`_K_ zhkc y hko y duo &h � ]�pq_
]`j fi]�cegapqhbu]��R]�gvfid�gaw|hRxy�zhkc��R]`m � d|hkmnfac h _a]�xykzhkc bu] y�� c � du] ]�� ]�fip � h bups�Rceosc���h�o � c y cemnf &]`j fic�b|h h pqm"� cegaj hRxykzh�cm zhkc¬�$�\]`gvfadugawuh�fip � h ]{]�j �k]`gih�o &]�j c�bu]�o�hkb|h"� �$m"� cegaj hRxykzh�c.�\]`g�fidugvw|h�fip � h.�\c"bu]�_a]�g pqm y oqd &� b|h mucoqpsj p�fi] bu]�oqce�ehkg &� fijlc�bucejlpqmuhkmnfi]&�ngv]`oqh y pscem|hkmub�c���h y cej hk_Ib�pq_vfagapswudupvxy�zce]`_Ib�]��ko &ducemu_¸du_aduhkpq_
] y cem"���m|hkjl]`mnfac �Rc�bu]�_a]�g�pqmnfigvc"bud�r`pqb�c h�figah � &]�_�bu]��|hkgahkj ]�figvpqrth\xykzhkc buh�gv]`�ep zhkc bu]��kgihkmub�]��"�
��j?pqm��ega]¤�bups]`mnfi]�h�bup y pqcem|h�oRh hkosfihk_(]�mu]`gv�ep�hk_ &] h dumup�f�hkgvpq]�b|hkbu]�b|h hkjl�uoqp�fidub�]�b�]�]`_a�uhko � h�j ]�m¹fac ��]�_vf�h �\c�bu]_a]�g�psj �uos]`jl]`mnf�h�b|h h�figah � &]�_�bu]�j &duo�fips�uoqce_K]`_v�|hko � hkj ]�mnfice_�]��\c�bu]�_v]`g�]`_vfapqj hkb|h�]`j y &hko y duoqce_�]�jfi]�cegapqh bu]��\]`g�fidugvw|hRxy�zhkcu� �Agv]`�ugv]`_a]�mnf�hRxy�zhkc � &� _ap y h bu]`_�fi]`_�]�� ]�psfick_ &]�c y cemnfigvceoq]�b�c y gv]`_ y pqjl]`mnfac ]�joq]�p bu]��\ckft�]�m y pqh��uhkgih�UTV�]�b|h�bu]`m�_apqbuhkbu]�bu]��eo &duckmu_��"_ih�fadugihkm�buc��$ck_#m|h ga]`�kp zhkc bu]�psm¹fa]`g���h y ]�]`mnfaga]c�bucej &� mupsc bu]�_aps_vfa]`j hk_�bu]`mu_vce_�]`j�h y ce�uoqhkj ]�mnfic � gih y c�]�hlgv]`�ep zhkc bu] y cem"�|m|hkjl]`mnfic��'(cejlc �Rc�bu]`jlce_ y cem y oqdupsg½buce_#bup�� ]`gv]`mnfi]�_�h�_a�\] y face_�bupq_ y d�fapqbuck_#h y psj h���h ga]��uga]�_a]�m¹fihRxykzh�cl� &� _ap y hbuce_l�ugvc y ]`_a_vce_ b�]{]`_v�|hko � hkjl]`mnfic.h>hko�f�hk_�]�mu]`gv�ep�hk_ &] y cem�_vfigvd &� buh>h�fagih � &]`_ buh y ckj �ugv]`]�mu_ zhkc.b|hfigvc y h{buc�cew �v]�fac � du] �\cegvfih�ce_�m &duj ]�gace_ � d¸�hkmnfip y ce_�buc � &h y d�c��Ic�}¸ckj ]�gacem �{}¸c�bu]`jlce_�oq] � hkg�hfi]�cegapqh bu]#�\]`gvfadugawuhRxykzhkc�h�f &]#c�_a]�d ospqjlpsfi] bu]�hk��oqp y hkwupsoqpqbuhkbu]
]½fi]�m¹fihkgajlce_Igv]`�ugv]`_a]�mnf�hkg
ce_I�ugvc y ]`_v_ace_bu]�]`_v�|hko � hkjl]`mnfic �\]`oqh fagac y h buc�}^cej ]�gacem�2�'½
0� p¶�³]�� figvc y h bu]�bucepq_��ko &ducemu_�cedOh _ &]`gvpq]��½� *��y ckj �uos]�fih���� d�fagih�hkwRckgab|hk�k]`j &]K�uhkgvfapqgajlce_Ubuc�� ckgaj hkoqps_ajlc#m zhkc����R]�gvfid�gaw|h�fap � c�b|h�fi]`ckgap�h�bu]½	�]`�k�e]]�]���figahk�\ceo�hkgvj ck_�_ad|h y cegagv]`_a�\cemub�]`mnfi]�� ]`mucejl]`m�ceoqce�kp�h�muh�gv]`�ep zhkc�cemubu]�h fi]�cegapqh bu]��R]�gvfadugaw|h\xykzhkc &]
� &hkoqpsb|h���h�fagih � &]`_(buh�figvc y h�buc }¸cejl]`gvcem _vd|h � ]k�K�Imnfiga]�f�hkmnfac���c��ugac y ]�bupqjl]`mnfic�j h�pq_
pqmnfi]�ga]�_a_ih�m¹fa] &]pqmnfa]`ga�\ceoqhkg¸_vd|h � ]�j ]�m¹fa]�hk_ y h�gih y fi]`g &� _�fip y hk_�bu]½hkj w\ce_I}¸ckj ]�gacem _vd|h � ]�]½�\]`g�fidugvw|h�fip � c�]½b�]`_ y ga] � ]`gce_�ckwu_a]�g � &h � ]�pq_I� &� _vp y ce_�]`jAdujAhkj ��oqc gv]`�epsj ] y pqm�]`j &h�fip y cu�^
 ] � ]`jlce_I]`m"��h�fipsrthkg � d�]�d�j h�gv]`_v�Rce_�f�h�|m|h�o#�h � du]�_vf zh�c{buc � du] &]�c�}¸cejl]`gvcemO] � d|h�o buhk_�_ad|hk_ y ckj �\cemu]�m¹fa]`_�bucejlpqm|h ]�j y hkbuh�gv]`�ep zhkcy psmu]`j &h�fap y h b�]�psmnfi]`gv]`_v_a] &]�h�pqmub|h � du]�_vf zhkc hkw\]`g�f�h ]�_ad��v]�psfihlh psm¹fa]`mu_vc b�]`w|h�fa]k���]�_vfi]
figahkw|hko � c#bu]Ifi]�_a] hkw\cegabuhkj ck_ _aps_vfi]�j h¬fip y hkjl]`mnfi] � &hkgvpqce_=h�_a�\] y face_^b|h½� &� _ap y h½bu] }^cej ]�gacem �f�h�m¹fac du_ahkmubuc j &]�fac"buck_(�\]`gvfadugawuh�fip � ce_ y cejlc fi]�cegapqh�bu]�	�]`�k�e]k� � _½cew�_a]`g � &h � ]�pq_����ugapsm y ps�|hkoqjl]`mnfa]h � du]�oq]`_ ��ga]`_v]`mnfi]�_�muc ]`_v�|hko � hkj ]�mnfic��ugvc"b�dumub|hkjl]`mnfa]~pqmu]�o &hk_�fip y c ����" "������D"�
��$��2 � �>���!�-2 2 "�G����#"��
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 ����� ��_ zh�c bu]`_ y gap�fice_(mu]`_�fi]`_#� cegvj h�oqpq_vj ck_I]�h y cejl�|hkgahRxykzh�c hkce_½buhkbuce_½b�pq_a�\cem &��� ]�pq_ &]�� ]`psfih _a]�j ��ga]� du] �\ce_v_ &� � ]`o¶���$m�p y pqhkjlce_ y cej duj hlhkj ��o�h � ]`mucejl]`m�ceoqce�kp�h du_ahkmubuc h hkw\cegab|h��e]`j�bu]�bupq�\ceosce_#bu]
y ckg��
f�hkmnfic �|h�gih�cO
 ��� y cej c��uhkgih�cO�ugac y ]�_a_ac � hkb�g¬�cemup y c bu]��ugvc"bud¸xykzhkc bu]��|hkgv]`_�bu]�o &]���fickmu_
 ga]�oqo ���Khkm �^�I_vfadub|hkjlce_
ce_I]�� ]`psface_Ibu]�_ih¬fidugahRxykzhkc��|h�gvf��ckmup y h�]�j��\] � du]`m�c�5 h�figah � &]�_ buh�psj �\ce_vpvxykzh�cbuc � &� m y d�oqclbu] dum�psf�h�gapq]�b|hkbu]��hl_a]"xy�zhkc b�] y�� c � du] bu]�bupq�\ceosce_#du_ih�mubuc cl� cegaj hkoqps_ajlc bu] ��oqhkduw\]`g����du]�oqos]`g#m|h
2�'½
 �!Ch�j w &]`j ]`_�fidub|h�j ce_(duj h hkwRckgab|hk�k]`j bu]�	�]`�e�k] � d|hk_a]¤�$]�p � ckm|hko � du] y cemu_vpqbu]�gih y ckgaga]�xykzce]�_#bu]dumup�f�hkgvpq]�b|hkbu]�h�figah � &]�_½buce_(bup�hk�kgihkj hk_
bu] j &duosfapq�uosce_�]`_v�|hko � hkjl]`mnfice_����ugvc"b�dur`psmubuc duj h bu]�_ y gapvxy�zhkc_apsj duo�f��hkmu]`h bu] 
 ����] 
 ��� bup�� gih�fap � c ��
�
 �������U�I_�fidub|h�j ce_�hk_�hkw\cegabuhk�e]`m�_��\]`g�fidugvw|h�fip � hk_�] bu]¤�fi]�gajlpqm|h�j ce_�hk_��ugvpqm y pq�|hkps_ y hkgih y fi]�g &� _�fip y hk_ ��ga]`_v]`mnfi]�_�muhk_�j ]�_aj hk_`���
]`gvps� y hkj ck_ � du]lhkj w|h�_�hk_hkw\cegabuhk�e]`m�_��kgv]`�e�k]��cemup y h�](� 2�'½
�ga]�_aduo�f�hkj ]�j�b�]`_ y gap�xykzhkc _vpqjlpqoqhkg=hkce_¸cewu_v]`g � &h � ]`ps_�]`j�
 ����b�ps� gih©�fip � c���hk�\]`_ahkg bu]�d"fipqospqr`hkga]�j�bup�� ]`ga]�mnfi]`_ �egahkdu_ bu]�ospqw\]`gvb|hkbu]�]`j _v]`du_ � cegaj hkospq_ajlce_��C'(ckj c�psm¹fadupsfacbu]��ugvce�\ceg#duj?ckwu_a]�g � &h � ]�o � d�]�] � pqbu]�m y pqhk_a_v]�h bupsm¸�hkjlp y h � pq�e]�mnfi]&�|��gace�ud�_a]`jlce_#c y &h�o y d�oqc buc y c��]�� y pq]�mnfi] h�mu�eduoqhkgIbups� gah�fip � c�b|h�� dumCxy�zhkc bu]�]`_�figvd�fidugah�bup�� gih�fap � h��XU��V �I�I_�f�h�� d�mCxykzhkc &]�c ] � dup � hkoq]�m¹fa]bup�� gih�fap � c b�]9UWV1�u]�� cegam�] y ]�psm�� cegaj hRxy�zhkc _acew�ga]�h ]`_vfagad�fadugih�buc }¸cejl]`gvcem �'(cejlc d�j ]`_�fidubuc �|m|h�o�� h�m|hkoqps_ihkjlce_ h fagadum y hk�e]�j b|h _ &]�gapq] �\]`g�fidugvw|h�fip � h �½�/*�� y cej cpqmnfadupsfac�bu] ga]`hkoqpsrthkg h~� ]�mucejl]`muceosce�epqh�m|hk_�gv]`�ep zce]`_ m zhkc���h�_a_apsmnf &ckfap y h�_ b|hk_ y ckoqpq_ zce]`_ � hkbug¬�ckmup y hk_ ]]`o &]�fagacem"���ug &c�ficem ���Im y ckm¹fagihkjlce_ � d�] duj h{bu]`_ y gvpvxykzh�c~gihkr�c &h � ]`o(�\c�bu] _v]`g cew"fipqbuh�du_ahkmubuc�h��R]�m|hk_buceps_Kckd muc�j &h��"psj c fag`�]`_ fi]�gajlce_Kbuh�]��"�|h�mu_ zhkc b|h�_ &]`gaps]k�I��j h � hkmnf�hk�e]�j hkbup y pqckm|hko &]�h hkwu_vceg�xy�zhkcbu] y cemnfigapswudup�xykzce]�_����^� muce_ �|h�g¬�hkjl]�fagace_ b�c j c�bu]`osc gv]`_ad�osf�h�m¹fa] ]�h y ckgaga]�_a�\cemubu]�mnfi]lhkjl�uoqp�fidubu]f�h�j w &]`j m zhkc � psceo�h#h�dumup�f�hkgvpq]�b|hkbu]Ib|h#_v]"xykzh�c�bu] y�� c � d�]k����j h.�vdu_�fi] �eoqckw|hko �h#� dumCxy�zhkc�b�] ]�_vfagad�fadugihbuc��ug &ckfickm &] gv]thkospqr`hkbuc~du_ahkmubuc c�jlc"b�]`oqc{�|hkgih~c }^cejl]`gackm b�dugac�] �\ce_vfa]`gvpqceg h�bupvxy�zhkc~bu]�duj hy ckj �\cemu]�m¹fa]�j h y p�h ��}¸cejl]`gvcem�_ad|h � ] ���� ]`_vfagad�fadugih bu]�_vf�h�fi]�_a] &]�h _v]`�ed�pqmnfi] ��m�c�'½hk�Ã� � $ � ga] � pq_ih�j ce_�h~� &� _ap y h~ga]�oq] � hkmnfa]�m�c.]�m"�fi]�mubupsj ]�m¹fac�b|h ]`_vfagad�fadugih buc��ug &ckfickm � y ckj �]`m���h�_a]��|hkg�fip y duo�h�g½hkc�]`_v�|hko � hkjl]`mnfic �ugvck� dumubuhkj ]�mnfi]pqm�]`o &h�_vfip y c �¶
 �����¤����� ckgaj hkoqps_ajlc#du_ihkb�c �|hkgah�c�]�_vfadubuc�bu]K] � ]�mnfice_

 ��� &]½hk�ugv]`_v]`mnf�hkb�c��ew\]`j y cejlcduj h pqmnfigvc"b�dCxykzhkc �hk_ � dumCxy�zce]`_�bu] ]�_vfagad�fadugih������ ]`m�cej ]�muceosce�ep�hlbuc ga]��epqjl] b�] �R] � d�]`muc 5 � � du] &]bu] �|h�gvfip y duoqhkg�pqmnfi]�ga]`_v_a]�� &] psmnfigac�budur�pqb|h"��	�] � ps_ihkjlce_ ck_ �ugapsm y ps�|hkps_�ga]�_aduo�f�hkb�ce_�b|hk_ ] � d|hRxykzck]`_�bu]] � ceoqd¸xykzhkcloqpsmu]thkgv]`_#w|h�_a]th�b|hk_�]`j 2�'½
A�\]`g�fidugvw|h�fap � h��|
����=� }%]��½�/*�� �u]�buce_��\ce_a_ &� � ]�pq_�]�� ]�psface_m zhkc¬�$oqpsmu]th�ga]`_�� !Ch�j w &]`jEgv] � pq_ahkj ck_ h~h�wRcegvb|hk�e]�j m zhkc����R]�gvfadugaw|h¬fip � h�b|h�fa]`cegvp�h�bu] 	�]`�e�k]&�C�\]`g��jlpsfipsmubuc��uga]�bupqr�]`g h�� &� _ap y h�ga]`os] � hkmnfi] m|hk_ gv]`�ep zce]`_ y psmu]`j &h�fip y hk_�cemub�] 2�'½
 �R]�gvfid�gaw|h�fap � h�m zhkc &]� cegvj hkosj ]�mnfi]�hk��oqp y &h � ]�o�� y cejlc m|hk_�_a]�xykzce]�_�bu] y�� c � du] � hkbug©�cemup y hk_#]�]`j ��gac y ]`_v_ace_�bup�� gih�fap � ck_`���cl'½hk�Ã�,� � �
ga] � ps_ihkjlce_½]�h��uga]�_a]`mnfihkj ck_½ga]�_aduo�f�hkbuck_½cegaps�epqmuhkpq_
buc ��gac y ]`_v_acl
 ��� ]�
 gv]`oso����Kh�mmuc�_aps_vfi]�j h�bu]�ga]��Rckdu_ac�buc h�o � c����Ij y cemnfagihk_�fi]�hkc�_apq_�fi]�j h�bu]�j ckj ]�m¹fac�pqm��|m�psfic��ncemubu]�ce_ �egih�du_bu]�oqpswR]�gab|h�bu] _ zh�cOck_ � &hkgvfacemu_��Kmuc _vpq_vfa]`j h�bu] ga]��Rced�_ac.hOh�osf�h�_ ]`mu]�ga�epqhk_ ce_ gv]`_a�\] y fip � ce_l�egih�du_bu]�oqpswR]�gab|hkb�] _ zhkc.ce_�bupq�\ceoqck_ bu] y ceg`��� b�]`_ y gap�xykzhkcObuce_l�ugac y ]�_a_vce_ &]���h�fickgapqr`hkb|h�m|h�� cegaj h�b|h� dumCxy�zhkc bu] ckmub|h bu]�_vfa]`_�bupq�\ceosce_K]�_ad|h _v]"xy�zhkc�bu] y�� c � du]�bu] psm¹fa]`gahRxykzhkc y cejNc hko � c ]�� ckgamu] y ]�duj hhkw\cegabuhk�e]`j j dupsfac�_vpqjl�uoq]�_��|hkgih�hk�uosp y h\xykzce]�_�� ]�mucejl]`mucko &ce�ep y hk_�� ��j pqmu�egv]`bups]`mnfi]lpqjl�\cegvfihkmnfi]�hhko�f�hk_K]`mu]�ga�epqhk_ &] c�� ]`m¸�cejl]`m�c bu] _ih¬fidugahRxykzhkc �uhkgvf¬�cemup y h���c � d|hkoÃpsmnfigac�budur�pqgv]`jlce_K]�pqm � ]�_vfips�nhkgv]`jlce_�|hkgah{ce_ ckwu_a]�g � &h � ]�pq_�bu]��R]�mubu]`mnfa]`_�b|h~bu]�mu_apsb|hkbu] b�] �eo &duckmu_�� ced � d|hkg � _ b�] j h�g���muhk_ ga]`hRxykzck]`_
 ��� ]�
 ga]`oso����Khkm ���c�'½hk� � � A ���Kpqmnfigvc"b�dur`psga]`jlce_�hObu]��|m�pvxykzh�c.bu]�bup�� gihRxy�zhkc budugih"� 	�] � pq_ih�j ce_�c y cem y ]`p�ficObu]� dumCxy�zhkc bu]�]`_�figvd�fidugah b�ps� gih¬fip � h U��V ��]`j hkm|hkosce�ep�h y cej 
 ��� �½w\]`j y cejlc hk_ y ckgaga]�_a�\cemubu]�mnfi]`_bups_vfigvpqwud�pvxykzck]`_l�|hkgvf¬�cemup y hk_ bups� gah�fip � h�_`�1��ce_ bu]�fa]`ga]�j ck_ m|h>bu]�_ y gapvxy�zhkc bu]�
�
 ��� muc�� cegvj hkospq_vj cbuce_�jlc"b�]`oqck_(bu]�	�]`�e�e]�� y cej7�]`m���h�_a]�muce_�jlc"bu]�oqce_(bu]`_ y ga] � ]�mubuc _vpqj duo�f�hkm�]thkjl]`mnfi] 
 ��� ]�
�
 ���\�
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'(cejlc ga]��uga]�_a]`mnfih�fip � c�bu]`_�fi]`_��¸]�_ y ceo � ]�j ck_�c j c�bu]`osc�' *���!�] c jlc�bu]`osc�'½�/*��~]�hkm|hkospq_ih�j ce_]`j b�]�f�h�o � ]�_�_vd|hk_��ugapsm y ps�|hkps_ y hkgah y fa]`g &� _vfap y h�_`� �Cpqm|h�oqjl]`mnfi]�� ��hkr`]�j ce_�duj h ga] � ps_ zhkc�b|h�_ap�fid|hRxy�zhkc]��"�\]`gvpqjl]`mnf�hko=b�]�jl]`b�pqb|hk_#buh � d�mCxykzhkclbu]�]`_�figvd�fidugahlb�ps� gih¬fip � h��:U��V �|]�_ad|hlhkm &h�oqpq_v]�du_aduhko����c{'½hk� � � , ���=ga] � pq_ih�j ce_�h�bu]�_ y gvpvxy�zhkc�buc���gac y ]`_v_ac�
�
 ���~muc�� ckgaj hkoqps_ajlc bu] 2�'½
N�\]`g�fidug��w|h�fap � h�� �$mup y p�hkjlce_ y cej ce_lga]�_aduo�f�hkbuck_ psm¹fadupsfap � ce_�hkb � pqm�buce_�b|h>h�wRcegvb|hk�e]�j bu]�bupq�\ceosce_ ]�_ad|h
y ckmu]�� zhkc y cej�c y hk_aclpqm y oqdu_vp � cu�
��j hkps_½_apsj �uos]`_#gv]`�ugv]`_a]�mnf�hRxy�zhkc buc }¸ckj ]�gacem�]`j 2�'½
 &]�psmnfigac¬�budur�pqb|h��eh�fagac y h�b�](buceps_¸�ko &ducemu_��kh�m|hkoqps_ihkbuh�fihkmnfic muc�]`_v�|hRxy c�b�](jlcej ]�mnfic y cejlc�muc b�](�|hkg©�hkjl]�figvcbu]�pqjl�|h y ficu�½�Aga]��epqjl]�bu]�fagaps�uoqc��$}¸cejl]`gvcem &]�hkm|hkospq_ih�buc��upsm¹fagac�budur�pqmubuclcl]`_vfihkbuc �um|hko ��*� � j hkps_
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+ `(qtYlXgU(nk^wvxs-,.����N�{)�4�����Y�igUa}Z[oiO©¯Y	[P}Z`�Wm`(X|}g`�Rk`�i/`�iTvT�U(R�XZ`�nkil{f� Y �t{� Lª� �r� ��/10. � L32� ��� : LON�K�N��9���H WfU(XO}gY &54 �rRfUr}gXZU#�]Yl}f�`�XZ[oU + `�q Y	X]`�n��Y���Y	q R�Yl}gYlXZq [onfUaRfU�Y	q qtYlRk[oRkU(i|RkY�[Pnx}ZY	XZUm\^(_`�Yli ���eY
� 2��Yh�Y�d�Y	XZU(zoq Y	n�}gY�^l`�nki][oRkYlXgU(RfUj^	`(qt`r}ZY	nkRk` skqtUr©¯`�XZqtUrzo[PnkY)U(X6� ��Q7�"{fi][oq [oz�UaX­U�3% ' L'&]� � N : ��
4� � � : �4� & : LON�K�N��98��
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&Ji]}wU�}gXZU#�]Yl}f�`�XZ[oU�R�[P©¯Y	X]Y�R�YT}Z`�RkU(i­Uai,`(s�}gXZU(i,}ZXgU#�]Y�}��`�X][�U(iJq Y	i��`�nk[P^)U(il{�n�_Ua`�U(W�Y	nkU(iGW�`�X�iZYlsp^l`�Y � �^	[PY	n�}gY�zP[onkY	U(X qtU([o`(X IxskY,U/sknk[oRkU(RkY({#qtU(i�}wUaqr�G�Y	q%Wm`(XZIxskYJ}gXZU#�]Yl}f�`�XZ[oU(i�RkY�q²�Y	iZ`(nki�}��Y	q%^	`�Y �f^l[oYlnx}ZY	iU(nkd(skz�U(X]Y	i�sknk[ � Y	X]igU([Pi � & � N�K H i�[Pn�}gY	XZUm\^(_`(Y	i�RkY	i]^	XZ[�}wU(iSWmYlz�U�}gX]`�^	UcRfUe}gXgU��]Yl}��`(XZ[�U�RkY + `�q Y	X]`�ni	_Ua`tRkYlnk`�q [onfUaRfU(i|Rk[�©¯XgUa}Z[ � U(ilK� YtU(i�iZY�\^a_`�Y	i�RkY ^wvk`�I�s�YtYlz��U(iO}g[o^	U(i�i	_Ua`cRkYliZ^lXZ[P}gU(i�WmYlz�U¨}gX]`�^	U�RfUe}ZXgU#�]Y�}��`�X][�U + `�qtYlXZ`�n {'Yln�})_U(`U�iZY�\^(_U(`�RkYj^wvk`�I�s�YtWfUaXgU�`eWkXZ`�^	YliZiZ`�{9��� . ���p{ Wm`�RkY�i]Y	X�Y	i]^	XZ[�}wUeUa}ZXgU � �Y	i�RfU�&�I�KcLON(KPN�N)Q���Y^	`(XZXZYliZW�`�nkRkYlnkRk`pU(`jRk[�U(d(XgU(qtU �fnfUaz�RfU � [odkK/LON�K�N����­^l`�qt`�{6 � � 9 "¡6 & � , E� % ' L'&]� , E9 % ' L+&]�N�Q�� ! E £�� � ¦ E � LON�K�N��4�(�`�nkR�Y ,�� % ' �Y�` � U(zP`�XTRk`�U(^l`�WkzoU(qtYln�}g`pR�` + `�q Y	X]`�n )U(i�WfU(XO}��- ^lskz�Uai�YBH�}ZY	X]nfU(i	{��ZK H &�I�KrLON�K�N��4�����Y� �U(zo[PRfUrnk`jzo[Pqt[�}gY�RkY�b Yld�d�Y({f`(nkRkYS! . 	 Y &�
�! . ��K
��UjXZYld�["_U(`�RkY�Y	nkYlXZd�[oUjR�Y�^lY	n�}gX]`tR�Y�qtU(i]igU�d�XgUankRkY({�Ur}ZXZ`�^)UrRk[�©¯XgUa}Z[ � U�Rk`�q [onkU�U(qr�fU(i/i]Y�\^a_`�Y	iRkYS^wvk`�IxskYSY	z)�Ua}g[P^)U�YS}Z`(}wU(z�K H iZY�\^(_U(`¨R�YS^wvk`�IxskY�}Z`(}wU(z�{'&JI�K�L@N�K�N���N#�B{/�Y�RfU(RkUt^	`(qt` nk`pR�[�U(d�XZU(qtU�fnfUaz�RfU � [odkK/LON�K�N�Q��B{ � � 9���"� � , � % ' L���� , 9 % ' Lª���f! £�� � ¦f§ : LON�K�N��(Q��H W�Y	iZU(X�IxskYSUj[on�}gX]`�Rks9\^(_U(`jRfU�}gXZU#�]Yl}f�`�XZ[oUjR�` + `�qtYlXZ`�n�iZYF�ZUtskqtUr©¯Y	X]XgU(q Y	n�}wUjYl©¯Y�}g[ � U�nfUjRkYli(�^	X][]\^a_U(` ©¯Ylnk`�q Y	nk`(z��`�d�[P^)U|RfUai9i]Y�\^(_`(Y	iDR�YG^wvk`�IxskY­Ylq¢d�XgUankRkY,Y	nkYlXZd�[oU RkY,^	Yln�}gXZ`�RkYGqtU(i]igU�{ � YlXZ[��k^)U7�.iZYIxskY n�_U(`�vT�U�WT�`�zo`(iJY	i]}gU(��Y	zoYl^	[PRk`�i�^	`�X]XZYliZW�`�nkRkYlnkRk` )U�WkX]`�R�sD\^(_U(`�RkYTXZYliZi]`�n �U(nk^l[�U�RkY Y	i]}gU(Rk`�i + `�qtY �XZ`(n¨nk`�^	U(nfU(z)&BK + Ylz�U�YBH�}gXgUaWm`�zoUm\^(_Ua`�RfU�}gXgU��]Yl}��`(XZ[�U�qtYlRk[oRkUSnk`S^)U(nfUaz�!�{ &JI�K LON(KPN��78x��{�Wm`�RkYlX)�- Uaqt`�iY	i]WmYlXgU(X�Ylnk^	`(nx}ZXgU(X�s�q WT�`�zP`ynfUy©¯`�X]qpU2R�Y�skq Yli]}gU(Rk`
����� � ������Y	q skqtUyqpU(i]igUyRfUy`(XZRkYlqRkYhN����(�
��Y��rK �& ©¯X]Y	IxskYlnx}ZY	q Y	n�}gYyU(iZi]skqt[PRk`hIxskY2Uy}ZXgU#�]Y�}��`�X][�U + `�q Y	X]`�n Y	i]}f�U~UaiZiZ`�^	[oU(RfUu^	`(qq �s�zP}g[PWkz�UT}gX]`�^	U�R�Y�d�za�sk`�nki°Ya{xiZY Y	i]}ZY��YT`�^)U(i]`k{�Y	n�})_U(`�`�WT�`�zo`�}ZY	XZ[oU�RkY/}gY	X�skqtU�Y	i]}ZXZs�}ZskXgU�RkY d�za�sk`(n}g[PWm` � U(z%�Y	nk^l[�U�K � q<X]Y	^	Yln�}gY�^	U(nkRk[PRfUa}Z`�WfU(XgU�}wUaz�Y	iO}wU(Rk`��Y�U(WkX]Y	iZYln�}wU(Rk`tnfUjb Y�©@K � ��*��"K

*,+.-/+�� � ��6'8 : 576'8 : 4 : E = 3���3J1�� 6! "$#: 6 1%��6'& $ :)()* 6 ?t: C�3 = 1H [on�}gYlXZWkX]Yl}wU�\^(_U(`VRk` YliZWfUazovfU(q Y	n�}Z` Rk[�©¯XgUa}Z[ � `h^l`�qt`ViZYlnkRk`~RkY � [oR�` )UV}ZXZ`�^)UhRkY�Y	i]}gU(Rk`�i ©O�- i][o^	`(ink`u^	U(nfU(z2&�[PqtWkzP[o^	U�IxskY�` + `�qtYlXZ`�n�W�`�RkY�iZYlX�^	`�nki][oRkYlXgU(R�`u^	`�q `yskqtUyY	n�}g[PRfU(RkYpRk[oiO}g[on�}gU�{J`�sIxsfU(i]Y �Fv/�U(RkXZ`(n�K H WfU(XO}gY�RfUhU(q WkzP[P}gs�RkYpY,+�W�XZY	i]igU(n�Rk` `hWkX]`�WfU(d�UaRk`�XrRkY � YeY	n�}	_U(`V©ªU¬}g`�X][��)UaX�Y�`
+ `(qtYlXZ`�njRkY � YTiZYlX,^l`�nki][oRkYlXgU(Rk`�^l`�qt`�s�q `����]Y�}g`�sknk[ � Y	X]igU(zkU�}Z`�RkU(i�U(i°©¯`�X]qpU(iDRkY/Y	i]WfU(zovkU(qtYln�}g`vfU(R�X �`�nk[P^	`kK H iT[oRG�Yl[�U(i|R�Y�s�nk[ � Y	XZiZU(zo[PRfU(RkY�Y�©ªUa}Z`�XZ[��)Um\^a_U(`�iZYlX	_U(` Rk[PiZ^	s�}g[oRkU(i/qpUa[oi|}wUaXZRkYaK- `�nknfUa^wvk[oY�Y/.'UankRkiZv�`�0D{�nfUtb Y�©@K6����
7��{�U#�]skiO}wU(XZU(q U R�Y	W�Y	nkR �Ylnk^	[oUtYlq Y	nkYlXZd�[oU RkY�^	Yln�}gXZ`tRkYqtU(iZiZU RfUjiZY�\^(_U(`tRkY�^wvk`�I�s�YS}g`a}wU(z�WkU(XgUj`tYliZWfUazovfU(q Y	n�}Z` ���2Y � 2�cRkY � !�� � 5�Y1� )U � !�� �(�(���5�Y��r{�skigU(n�Rk`ts�qpU�iZ[PqtW�zoY	i­iZ`�qtUrRkY�RksfU(i U(q WkzP[P}gs�RkY	i|R�YSbTY	d(d�Y�2J` + `(qtYlXZ`�neY�Ur}gXZ`�^)U�RkY�s�qXZYld�d�Yl`�ncR�Y	d�YlnkY	XZU(Rk`k{f[Pnx}ZXZ`�Rks��l[oRk`�nfU � [PdkKTLON(KPN 8���K � U��]ski]}ZYSskiZU(Rk`²�Y L � Y@�ZU#&JI�K�L�Q�K �98x�]��{� ����� L"!#� � � % ' ! £�� �k¤ $@¥�¦f§ � � % 3 ! £4� 5�¤ $@¥�¦f§ � LON�K�N���*(�^	`(q U(i,nk`�XZqtU(zP[��)U�\^(_`�Yli°� % ' Y � % 3 {�YT`�i,^	`�Y �k^	[oYln�}gY	i,zo[PnkY)UaXZY	i�RfUai�}ZXgU#�]Y�}��`�X][�U(i �3% ' Y ��% 3 ^	`(nkiZ[PRkY	XZU7�Rk`�i­^	`�q `�WfUaX �U(q Yl}ZXZ`�i,zo[ � X]Y	ilK � }gY	`(XZY	qtU�RkY + `�q Y	XZU(nk^wvxs-,«�Y�igUa}Z[oiO©¯Y	[P}Z`�qtU(n�}gYlnkRk`r� % ' �6+�`�nk`�i^)UaiZ`�i ���eY�� 2��K � XZYliZskz�}wU(R�`rRk`jU#�]skiO}gYc�Y�qt`�iO}gXZU(Rk`rnfU � [odkK/LON�K�N+*��B{�^l`�q `(i|^	`�Y �f^l[oYlnx}ZY	i/zP[onkY	U(XZYliRfU(i/}ZXgU#�]Y�}��`�X][�U(i/i]Y	nkRk`�{ �3% ' L���� � N : �(
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� ^lXZY	i]^	[PqtYlnx}Z`TRfU/iZY�\^a_U(`TRkYJ^wvk`�IxskYJ}g`(}gU(z(IxsfU(n�Rk`�U­}ZXgU#�]Y�}��`�X][�U|Rk` + `�q Y	XZ`(n�R�`�qt[PnfU­^l`�qtW�`�XO}wU7�iZYeUaWkXZ` +�[oqtU(RfU(q Y	n�}ZY¨^	`�q `V! $on $@p K H iZi][on�}g`(}Z[o^	U(qtYln�}gY({,Uusknk[�}wU(X][oRfUaRkY({°nkUu©¯`(XZqtU2Rk`hzo[Pqt[�}gYjRkY� XZ`�[PiZiZU(X]} � �(��{2��N ��{/RkY �knkYyIxskYyUViZY�\^(_U(`�RkYc^wvk`�I�s�Yc}g`a}wU(zTn�_U(` Wm`�RkY�^	XZYliZ^lY	X¨qtU([oijXk�U(Wk[oR�` IxskY� zon-qm!�K 5�YlXgU(zPqtYlnx}ZY({ U(iZi]skqtY �Fi]Y�I�s�Y `�[Pn�}gY	X]^	YlW�}�Yl©¯Y�}g[ � `k{ �3% ' L����B{�RkY	^lXZYliZ^	Y qrsk[�}g`¨zPY	n�}wUaqtYlnx}ZY^	`(q U¨Y	n�Y	XZd([�U¨RkY � [PRk`eU¨q �s�zP}g[PWkz�UaiT}ZXZ`�^)U(i�RkY + `�q Y	X]`�nki L¯^	s�}Ziw��{�}gU(zDIxskYj`�zP[oq [P}gY�RkY � X]`�[oi]igU(XO}iZYF�ZU Ylq �skzP}Z[oqtU�U(n/�U(zo[PiZY�iZUa}g[Pi]©¯Y	[�}g`kK
��[Pnk^	skzoU(nkRk`t`�i � U(zP`�XZYli�U(^l[oqtUtWfUaXgUt`(i�[on�}gYlXZ^lY	W�}Zi	{�`pU#�]ski]}ZY��YS©¯Yl[P}g`tWfU(XZUpRfU(Rk`(i�Y	q XZY	Um\^(_`(Y	i

� h ��{ � � �uY j ��{m^	`�q U(W�Y	nfUai�U(i�nk`�XZqtU(zP[
r)U�\^(_`�Yli WkU(XgU + `�q Y	XZ`(nyY�`¨X]Y	d�d(Y	`�nyi]Y	nkR�`¨WfU(XtsU(qtY�}gX]`�izo[ � XZY	i �vu�
7� Lªq `�i]}ZXgU(R�`�i¨nfU � [PdkK L@N�KPN *��Z�BK - `�i�X]Y	i]skzP}gU(Rk`�i�WfUaXgU²U(ieU(q Wkzo[�}gskR�Y	ipYh[Pnx}ZY	X]^	Y	W�}giY1+�}ZXgUk�- Rk`�i Ua}gXZU � �YliTRk`pU��]ski]}ZY({�U(iTiZYld�sk[Pnx}ZY	i ^	`�n�^	zos�i	_`�Yli W�`�RkY	q<i]Y	XT`���}Z[oRfUai 2
wyx `�RkU(i�U(iJiZY�\^(_`�Yli�RkY/^wvk`�I�s�Y vkU(RkXFs`(nk[o^	U(i°W�`�RkYlq i]Y	X�RkY	i]^	X][P}wUai � [oU�`�}gYl`�XZYlqpU �� W�}Z[o^	`�{�iZ`���XZYskq d�XgUankRkY�[on�}ZY	X � U(zP`rY	q Y	nkYlXZd�[oU�{�^l`�q skq qt`�RkY	zP`rRkY + `�qtYlXZ`�n7z�XZY	d(d�Y	`�neskn�[ � YlXZiZU([oilK �X]Y	d�d�Yl`�n�}gYlq `hqpU([P`�XrUa^	`�WkzoU(q Y	n�}g`u^l`�q `�ijvT�UaRkXZ`�n�i Y�^l`�nki]Y	IxskY	n�}ZY	q Y	n�}gYyR�`�qt[PnfU2Ylq
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�fUa[ +�U(i�Y	nkYlXZd�[oU(i�RkY ^	Yln�}gXZ`uR�YpqtU(iZiZU�K�&�n�}ZXZYl}gU(n�}g`k{°Uc^	`(nx}ZXZ[P�ksk[]\^a_U(`2X]Y	d�d(Y�s`�nk[P^)UeRkY	^lXZYliZ^	YU(W�XZ` +�[oqtU(RfU(q Y	n�}gY ^	`(qt`r!�h §�� q {�}wU(z�IxskY�Ylq�d(XgU(nkR�Y�Y	nkYlXZd�[oUSRkY�^	Y	n�}ZXZ`�RkY�qpU(i]igU�{�`�}gYlXZq `W�`�q Y	XFs`(nk[o^l`�L"�¢! $on $@p �­Rk`�q [onfUrY�U�iZY�\^(_U(` RkY�^wvk`�IxskYS[Pnk[o^l[�UrUj^	X]Y	i]^	Y	X zoYln�}wU(q Y	n�}gY�^l`�q !	�
w - YtU(^	`(XZRk`c^	`�q `c}ZY	`�X]Y	qtUcRkY + YlqtYlXgU(nk^wvxs-,�{�Y	q U(z�}wU(i�YlnkY	X]d�[�U(il{D`�i�U(^	`(Wkz�U(q Y	n�}Z`�i�Ua`�i^l`�n¬�]skd�UaRk`�iTRkY�^)U(X]d�U�i	_U(`j[Pd�sfU([Pi	{�}gU(z�IxskY � L ����� � /10. � L � 2���|Y � L � � ��� ��/ 0. � L � h����
�
w H XgU*r(_U(`jRfU(iT[Pnx}ZY	nki][oRfUaRkY	iTRkY�}gX]`�^	UjR�Y + `�q Y	XZ`(ncYlnx}ZXZY � �cY���� �Y�UaWkXZ` +�[oqtU(RfU(q Y	n�}ZY��62 u�{IxskYc�Y�skq7Y1+�Y	q WkzP`rRfUSX]Y	d�XZUrU(Rk[�}g[ � U�RkY�I�skU(X ,xi|Y�[onkRk[P^)U�I�s�Y�`rU(^l`�WkzoU(qtYln�}g`�R�` + `�q Y	X]`�nU(`(i�vT�U(R�XZ`�nkic�Y�WkX]`�Wm`(XZ^	[P`�nfU(z'U(`tn��skq Y	XZ`tRkYrIxsfU(X ,xi�RkY � U(zLsY	nk^l[�U�K & � [oR sYlnk^	[oU(i�W�`�i]}ZY	XZ[P`�XZYliWfUaXgU�`�©ªUa}g`�I�s�Y|`�U(^l`�WkzoU(qtYln�}g`�R�` + `�q Y	X]`�nrRkYlWmYlnkRkY|n�`�n��skq Y	XZ` RkYGI�skU(X ,xi°}g[PWm` � U(zLsYlnk^	[oU} sY	q i][oRk`�Ylnk^	`(nx}ZXgU(RkU(i�nfU�U(nT�U(zP[oi]Y|RkY/Y	iO}wU(R�`�i�
fnfU([PiJY1+�^	zPskiZ[ � `�iJW�XZ`�Rks r	[PRk`�iJRk[�©¯XgUa}Z[ � U(q Y	n�}gYYlq<^	`�zP[oil_`�Y	i ����nk`��@b � � u������
w H iZY�\^(_U(`cRkY ^wvk`�IxskY }g`(}gU(z j � �Yt� N 
��(��� � YarlY	i�U(IxskY	zoU�WfUaXgU � ��{'^	`�q `eWkXZYlRk[P}Z`cW�Y	zoUeR�`9�q [onisUank^	[oU�RkY�q²�YliZ`�n�i � Yl}Z`�XZ[oU([oi�L � - �y�6� N��9��K
)H zPs rjRk`�i�RkU(Rk`�i�RkY���NpY�� & � � Ylq�� &�b H L � Y	X � [odkKhL@N�K�N+*��Z��WfUaXgUci]Y�\^a_U(`yRkYt^wvk`�IxskYtRkY©¯`(}Z`�WkXZ`�RksD\^a_U(`k{|`(itq `�R�Y	zo`(i [PnkiZW�[oXgUaRk`�i Y	q b Yld�d�Ya{/^	`�q ` UaI�s�Y	zoYlipRkY - `�nknfUa^wvk[oY � . U(nkRki]vk`�0 YH . . �~{fil_U(`td(Y	XgUazoq Y	n�}gY�UaRkY	IxsfU(R�`�i�WkU(XgU�RkYliZ^	X]Y � Y	X�U(i/^l`�zo[Pi	_`�Yli j �"� u�89��K

*,+.-/+�� � Af: " 6 1�1 : 1 ;>=@?BA 3DC =FE­: 1 6'5 �x8­C�6 A 3/ "$#: 6 1����H X]Y)Um\^a_U(` � Y	X]RfU(RkYl[oXZU(qtYln�}gY�Y	z)�U(i]}Z[o^	U�{ j! #" j$ {��Y�skq WkXZ`�^	YliZiZ`�RkY�`�X]RkY	q&%�L�' q(*) ��Yr}gYlq skqtUiZY�\^(_U(` RkY�^wvk`�IxskY�qrsk[P}Z`/WmYlIxskY	nfU�K�+Jn�}gXZY�}wU(n�}Z`k{�U/XZY	Um\^(_Ua` j! �" ,- {#`�nkRkY , �YJskq>q²�Y	i]`�n � Yl}Z`�XZ[oU(z"{`�^	`�X]XZY,Y	q¢^	YlXZ^	U�RkY N��/.MRkU�iZY�\^(_U(`�RkYG^wv�`�IxskY,}g`(}gU(zxWfU(XgU/©¯`(}Z`�WkXZ`�RksD\^a_U(` ��N��7�"K0+Ji]}gYt�Y,s�q W�XZ`�^	Y	i]iZ`
%�L�' (*) � YSnk`t©¯`�X]qpUazo[oi]qt`�R�YrRk`�q [onisUank^	[oUjR�Y � Y�}g`�X�q²�YliZ`�n�ijL � Y	^l}Z`�X�q Y	i]`�nyRk`(qt[PnfU(nk^lY ��� - �y��{W�`�RkY�i]Y	X ^	`�n�iZ[oR�Y	XgUaRk`�^l`�q `/Y	z��Uai]}g[P^	`kK�+Jq>}gYl`�XZ[oU|RkY,b Yld�d�Ya{a`TWkX]`�^lY	iZi]`�Ylz��U(iO}g[o^l` � - � �Y�Y	iZW�Y	XZU(Rk`}gYlXrU(i�qtYliZqtU(iSR�Y	W�Y	nkR sYlnk^	[oU(i�Y	q !¨Y21�^l`�qt`c`yY	i]WfU(zPvfU(q Y	n�}g`yYlz��U(iO}g[P^	`2v/�U(RkXZ`(n��FvT�UaRkXZ`�n K � qRk[oU(d�XgUaqpU�R�Y�}gU(z�XZY	Um\^(_Ua` j! IxsfU(iZY �FYlz��U(iO}g[o^	U��Y�q `�iO}gXgUaRfUrnfU � [odkK/LON�K�N�
�U��BK- Y�zo`�n�d�UpRfUa}gU�{ U¨Rk[�©¯XgUm\^a_U(`k{ `(sh}ZXZ`�^)U¨RkY + `�q Y	XZ`(n�{�}gYlq iZ[PRk`eRk[oi]^	s�}Z[oRfUtY	q }ZY	XZq `�i�R�Y�iZsfUXZYlzoY � sUank^	[oU�nk`�Y	i]WfU(zPvfU(q Y	n�}g`�Ylz��U(iO}g[o^l`�Y({�Ua}gXZU � �YliJRk`�}gYl`�XZYlqpUh�`�W�}g[o^l`k{
)Uai°iZY�\^(_`�Yli,R�Y|^wvk`�I�s�YT}Z`(}wUa[oi	K
��U � YlXZRfU(R�Y({�U Rk[P©¯XZUm\^(_U(` }wU(q��­�Y	q Y,+�[Pi]}ZYr^	`�q ` skq WkXZ`�^	YliZiZ`�[PnkY	z)�U(i]}Z[o^l`k{fnk`¨IxsfU(z'skq `�s2U(qr��`�i`�i¨v/�U(RkXZ`(nkip[Pnx}ZY	XZU(d�Y	n�}ZY	i�Rk[PiZiZ`�^	[oU(q �FiZY�Y	q skq Y	iO}wU(R�`�n�_U(`�zP[od�U(R�`~Ylq skq ^	`(nx})�3 nxsk`�R�YuU(zP}gUqtU(iZiZU�{�I�s�YcUa[onkRfUyR�Y � Y�}ZY	X�`�i�n��skq Y	X]`�irIxsisU(n�}Z[o^	`(i [PR sY	n�}Z[o^	`(i�U(`hRfUuWfU(XO}��3 ^lskz�Uc[onk^l[oRkYlnx}ZY(K H i� [Pd�i	K|LON�K�N�
(���.R��Dq `�i]}ZXgU(q Uai,}ZXasY	i,^	zoU(iZi]Y	i,Rk[oiO}g[Pnx}gU(i�RkYTRk[oi]iZ`�^	[oUm\^(_U(`�Rk[�©¯XgUa}Z[ � U�IxskY�W�`�RkY	q�`�^	`(XZXZYlX^	`(q �sknk[P^)Ue}gXZ`�^)UcRkY + `�q Y	X]`�n�nfUair^	`�zP[oil_`�Y	i j$ K#+�q }g`�Rk`�i�`�ir^)UaiZ`�il{JnkY	nkvxskqtU2}gX]`�^	UyRkY¨^l`�X�Y � Y	X][4
f^	U(RfU�K5�FiO}g`y[PqtWkzP[o^	U¨Y	q z�U(^lsknfU(i�iZYlq WkXZ`�RksD\^a_U(`yRkY WfU(XO}��3 ^lskz�Uai�n�`2[on�}ZY	X � U(zP`cR�YpXgUaWk[oRkY	rq Y	Rk[PRk`�i/Y1+�W�Y	X][oq Y	n�}wU(zPqtYln�}gY(K

�cY	R�[oRfU(ipRfU(ip^l`�n�}gX][o�ksk[O\^(_`�Yli¨XZYlz�Ua}Z[ � U(ijRkYy^	U(RfU s�q RkYli]}ZY	i�WkX]`�^lY	iZi]`�i¨Ylq X]Y	z�U�\^(_U(` U iZY�\^(_U(`RkYe^wvk`�IxskYc}Z`(}wU(z j$ Y	q YlnkY	X]d�[�Uai�RkY6�7+�b H q `�i]}ZXgU(q IxskY�`�ijIxsfUa}ZXZ`VWkXZ`�^	YliZiZ`(it^l`�n�}gXZ[P�kskYlqiZ[Pd�nk[8
f^)Ua}Z[ � U(q Y	n�}gYa{kYSU(WkXZ` +�[oqtU(RfUaqtYlnx}ZY68!��. RfU i]Y�\^a_U(`pRkY�^wvk`�IxskYS}Z`(}wU(z��Y�Rk[�©¯XgUa}Z[ � UrnfU�©¯`�XZqtURkY�skq<R�Y	i]}ZY	i Rk[�Uad�XgU(qtU(i � u�8���K
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fnk[O\^(_U(`�XZYlz�U(^l[o`�nkU(nkRk`�U(i�XZY	Um\^(_`(Y	i,[onk^lzoski][ � U(iJ��� " � � U(`SW�XZ`�^	Y	i]iZ`�}gY	`(XZ[o^	U(q Y	n�}gYTqtU([oiJi][oq WkzoYliRk`jY	i]WfU(zPvfU(q Y	n�}g` Y	z)�U(i]}Z[o^	`�R�Y�}ZXasYli ^l`�XZW�`�il{f��� 2� " ��� 2� K� `�nki][oRkYlXgU(nkR�`�IxskY�U�UaqtWkzP[P}ZskRkY�� � � /"! # X]Yl}��Ylq iZsfU�©¯`�X]qpU�U(nkU(z.�3 }g[o^	U�nfU�}gX]`�^	U�RfU�WfUaX]})�3 ^	skzoUY	q [P}Z[oRfU�{ � {�W�`�X�skqtUpWfUaX]})�3 ^	skzoU 2� [Pnk^	[PRkY	n�}ZYr^	`�q IxsfU(RkX][oq `�q Y	n�}g`¨X]Y � Y	XZi]`k{ U¨XZYld�["_Ua`p©O�3 i][o^)U RkY��� " � � Wm`�RkY�iZYlX�R�Y	iZ^lXZ[�}wU�Y	q<}ZY	XZq `�i/RfUjXZYld�["_Ua`�n�_U(`9�"©O�3 iZ[P^)UrRfUjiZY�\^(_U(` RkY�^wvk`�IxskYSv�[oW�`(}��Y�}g[o^	URkY�}gXasY	iT^	`(XZW�`�iT��� 2� " ��K� �$� /"! # L  !&% �V�(')� �$�+*! /�# L-,  !.% �V�0/ LON�K�N u����H � Y	X]i	_U(`�RkY$�cskY	zPzoYlX'R�`T}ZY	`�X]Y	qtU2�`(W�}g[P^	`TXZYlz�U(^l[o`�nfU|Yln�})_U(`�U i]Y�\^(_Ua`�RkY,^wvk`�IxskYGWkU(XgUT��� 2� " �
)UjU(q Wkzo[�}gskRkY�Y	z��Uai]}g[P^)UrRkY�}ZXasY	i ^	`(XZW�`�i/RkY�qpUankY	[PXgUriZ[Pqt[Pz�U(X )U +�I�K�LON(KPN ��N#��{� ���"� Lª�1� 2� " �h�J� N! ��2 3 � � �1*!54/ � �1*!76 �98$: % LON�K�N u�N��`�s�©¯`�X]qpU(zPqtYln�}gY({ ;

q � �$� /"! #;�<
q
;
1 = >! q�? �F!A@
BDC LE� �$� *! / �$� *! � % LON�K�N u��(�
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`�nkR�Y < �Y�U�qpU(i]igUjRk`jY	iO}wU(Rk` 
fnfUaz�[onk^lzoski][ � `���{ < q '�L¯�
� ��� 2� � q K� }gYlXZq `k{ ? �F!A@ BDC {/�Y�U RkY	i]^	`�n�}Z[onxsk[oRkU(RkYSU(`pzP`�nkd�`jRk`t^	`�XO}gY�Y	q
<

q RkUpU(q Wkzo[�}gskR�Y�Y	z��Uai]}g[P^)U�{� [onk^lskz�UankRk`2`cY	iO}wU(Rk`u[Pn�}gY	X]qtYlRk[��UaXZ[o`eU¬}gXgU � �Y	i�Rk`yIxsfU(zGUcX]Y)Um\^a_U(`yY	z)�U(i]}Z[o^	U�WkX]`�^lY	RkYa{�U�}ZY	X�qtU(i]igU< K � }ZY	`�X]Y	qtU«�`(W�}g[P^	`�RkY/�cskYlzozPY	X��Y�[ozPski]}ZXgU(Rk`�nkU � [PdkKTL@N�KPN)����K
+ +�WkU(nki	_`(Y	i RkYeb Yld�d�Y¨il_U(`uW�`�iZi	�3P� Yl[oi�WfUaXgUuU +JI�K�L@N�KPN u����SYlq � �U(XZ[oU(irX]Y	d�[�_`�Y	irR�[P©¯Y	X]Y	n�}gYli�Rk`Y	i]WfUm\^l`cRkYr©ªUaiZY(K � n�RkYjU�WfU(X]})�3 ^lskz�U � Y	i]}f�U�zo`�^)U(zP[
r)UaRfUtnfU�X]Y	d�[�_U(`¨RkY�©¯XgUad�qtYln�}wUm\^a_U(`�RkY�� `�s �Lª[Pi]}Z`��Y({�Ylz�UpW�`�RkYriZYlX�^	`(nkiZ[PRkY	XZU(RfU¨^	`(qt`¨s�q ©¯XgUad�qtYln�}g`¨RkY�skqpUtRfU(i�WfUaX]})�3 ^	skzoU(i�[Pnk^	[PRkY	n�}ZY	iw�B{�UU(q Wkzo[�}gskR�Y/RkY�YliZWfUazovfU(q Y	n�}Z`S©¯XZ`(nx}gU(z�RkYT}gXasYli­^l`�XZW�`�ij�Y�Rk`(qt[PnfU(RfU�W�Y	z�Uai,}ZXZ`�^)U(i,RkY�b Yld�d�Y Y	n�}gX]Y�`iZ[Pi]}ZY	qtUr� 2� YD�tK�� `�^)U(i]`jY	iZW�Y	^l[�U(z `�nkRkY � Y	i]}f�U�[oiZ`(z�U(Rk`�Y	q XZU(Wk[PRkYar�U(`�WkU(iZi]` IxskY�YlzoY�i]` r	[Pnkvk`RkY 
fnkYtUeX]Y	d�[�_U(`eRkY�©¯XgU(d(qtYlnx}gUm\^(_Ua`k{�`eWkXZ`�^	YliZiZ`cWm`�RkY�i]Y	X�XZY	W�XZY	i]Y	n�}wUaRk`2RkYjqtU(nkYl[oXgU�UanT�U(zo`(d�U�U(`- � � {�qtU(iT^	`�q skqtU�}gXZ`�^)UjRkYSb Yld�d�Y�Y	q zos�d�U(X/RkY�skqtUj}ZXZ`�^)UtR�YSskq<©a�`a}g`�n�{�^l`�qt`jnk`tWkXZ[PqtYl[oX]`Rk[oU(d�XgUaqpU�RkU � [PdkKTL@N�K �a����KH XZY	d(["_U(`hRk`VY	i]WfUm\^	`~RkY�©ªU(iZYe`�n�RkYy!�� <

q � 1~�Y�^l`�nkvkYl^	[PRk`~^l`�q ` UuXZYld�["_Ua`VR�Ye}ZXZ[PWkzo`9�
+ `(qtYlXZ`�n�K � Y	iO}gY�zo[oq [P}ZY({�U�iZY�\^a_U(` RkY�^wvk`�IxskY�[on�^	zos�iZ[ � U~�Y�RfU(RkUjnkUj}ZY	`�X][�UrRkY�bTY	d�d�Y�W�`�X � u��7��{;

q � �$� /"! #;�<
q
;
1 = N

8
�
��� � � �� ! L 1]� � �� ! L 1]��� N< q�� q � !< q�� £�� ¤ � ¥ � £���¤ � ¥ h q � ���"�� � / � � L

<
q % 1]� % LON�K�N u u��

`�nkR�YS`�iS�3 n�Rk[o^lY	iTXZY�©¯Y	XZYlq �.iZY )U(IxskY	zPY	i�RfU � [odkK�LON�K �(���|YSU i]`�qpU��Y�iZ`��kX]YS}Z`�RfUai�Uai }ZXgU#�]Y�}��`�X][�U(iTIxskY^	`(nx}ZXZ[P�kskY	q�K � i � �� ! i	_U(`t`�i�U(^l`�WkzoU(qtYln�}g`�i�b Yld�d�Yl`�n2^l`�qt`tnfU�+JI�KrL@N�K�N �	���BK H � ���"�� � / � � L < q % 1]��Y¨U�iZY�\^(_U(`uRkYt^wvk`�I�s�Y¨WfU(XZU2U2[Pnx}ZY	XZUm\^(_U(`2b Yld�d�Yl`�n��Fv/�U(RkXZ`(n�{ � � " ��{D^l`�q UcqtU(iZiZU2Rk`cY	i]}gU(Rk`� iZYlnkRk` < K +Ji]}gU i]Y�\^a_U(`tR�YS^wvk`�IxskY�Y	i]}f�U X]Y	zoU(^	[P`�nfU(RfU�{kUa}ZXgU � �Y	i Rk`�}gY	`(XZY	qtU �`�W�}Z[o^	`jRkY/�cs�Y	zozPY	Xl{
)UpUaqtWkzP[P}ZskRkY�WfU(XZUt`pYliZWfUazovfU(q Y	n�}Z`t©¯XZ`(nx}gU(z ��� "�� �p{ � [oU skq Yli]}wUaRk`¨[on�}ZY	XZq Y	R�[��U(X][o`jRkY�qtU(i]igU
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knk[oRk`(i � 8!���"K � ^)UaiZ`�qpU([Pi�i][oq WkzoYliL'Y�`eY	i]}gU(Rk`�IxsfU(X , �FU(n�}g[oIxsfUaX ,�L¯Rk[oW�`�zP`RkY ^	`�X1+�{x`�IxsfUazM'Y U�^	`�n 
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r	Um\^(_Ua`tYlnx}ZXZY�©¯sknD\^(_`(Y	i�RkY�`�nkRfU Rk`p©A'`(}Z`�n � [oXO}gsfUaz9Y�UpUpi]Y�\^(_Ua`¨RkY�^wv�`�IxskYRkY�[Pnx}ZY	XZUm\^(_U(`pnfU¨iZY�\^(_U(`eRkY�^wvk`�IxskYr}g`a}wU(z9Rk`�WkXZ`�^	YliZi]`�^l`�XZX]Y	i]Wm`�n�RkY	n�}gY nk`�YliZWfUm\^l`eRkYrRk[Pi]}*sUank^	[oU(i}gXZU(nki � Y	X]igU(ilK
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*' q K � n]'sk^	zPY	`yL 
 ?>[;E"?>d ++ tL F % �,� % ��� +TRkY 
fn�YjUpRk[on4sU(qt[P^)UjRk`WkX]`�^lY	iZi]`k{�U IxsfU(z'Wm`�RkY�i]Y	X�^)U(zP^	skzoU(RfUjY	q # � - WmYlX]}ZskXZ�fU¬}g[ � U Y?'Y�[onkRkYlWmYlnkRkYlnx}ZYrRfU(i�WfU(XO}/'3 ^lskz�UaiY1+�}ZY	XZnkU(i	K +Jz�U2W�`�RkY¨XZYlWkXZYliZYlnx}gU(X�`2©¯`�X]qpUazo[oi]qt` -&% . H + ��N(N�{­N �x{­N u��|��Y	q ^	`�q `uUyRkYliZ^lXZ[]\^a_U(`� �(' . ��N�Q�{�N���{�N ��{�N.-7��{f`�seq Y	iZq `j`�s�}ZXgU(i U(��`�XZRkU(d�Y	n�i	K� itRk[oU(d�XZU(qpUairY	q `�X]RkY	q Rk`�q [onfU(n�}ZY L . � +�WkU(XgUh`V©ªU¬}g`�X�RkY�[oq WfU(^�}g`uRk`V©A'`(}g`(n il_U(`V�mYlq^	`(nkvkY	^l[oRk`(i	{°YlnkIxsfU(n�}g`un�_Ua`2i	_Ua`2}g`(}gU(zoq Y	n�}ZY R�Yl}gYlXZq [onfUaRk`�iSU([onkRkU2U(`cn '3P� Y	z,RkYpWkX>'`�+�[oqtU�`(XZRkYlqRk`�q [onkU(n�}gYpL�� . � + nkU¨Y1+�WfU(nkil_U(`�W�Y	X]}ZskXZ�kUa}g[ � U�K/+Jn�}gX]Yl}wUanx}Z`k{�X]Y	^	Yln�}gY	q Y	n�}ZYj}ZY	q �Fi]Y�Y	iO}gskRkU(Rk`�`Yl©¯Yl[P}Z`�RkUc^	[PnkY	qN'Ua}Z[o^)U¨Y,+�Ua}wU�Rk`�i�d�zA'sk`(nki�}gX]`�^	U(Rk`�il{9UeIxsfU(z�^	`(nx}ZXZ[P�ksk[oX][�U¨^l`�q U(i�^)U(XZU(^l}ZY	X^'3 i]}Z[o^	U(iqtU([oiS[oq Wm`�XO}wU(n�}ZY	irUa`�i�}gYlXZq `�irRkY�qtU([PirU(z�}wU(ir`(XZRkYlnki � 8�89��K +Ji]}ZYeY	i]}ZskRk` 'Y¨qrs�[P}g`2[oq Wm`�XO}wU(n�}ZY
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fn�[oX�skqtU�n�` � U�IxsfU(n�}g[PRfU(RkYT^	`(nx}ZY	nkR�`�`�n]'sk^	zPY	`�W�Y	X]}ZskXZ�kUa}g[ � `Y�`�©ªUa}g`�X/R�Y�[PqtWkU(^l}Z`�Rk`jWkXB'`(}Z`�n�{f^l`�nkvkYl^	[oR�`t^l`�qt`�R�[oi]}ZXZ[P�ksk[]\^a_U(`�RkY�d�zA's�`�n�n�_U(`9�.[on�}gYld�XgUaRfU 2

� L F % �>+�� NL � > +��
�

;
q �
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.�[oWfU¬}g` � U¬}�U(z"K � 8!����} sYlq ^)Uazo^	s�z�U(Rk`�s�qpU � U(X][oY	RkU(RkYuRkYuWkX]`�^lY	i]iZ`�i�Y	n � `(z � YlnkRk` WkXZ`�RksD\^a_U(`²RkYq_'Y	iZ`(nki � Yl}g`(XZ[�Ua[oi skigUankRk`�WkU(XgU(q Yl}ZXZ[�r)Um\^a_`�Y	i ©¯Y	nk`(qtYlnk`�z/'`(d�[o^	U(i��fU(i]Y)U(RfUaiDnfU Rk[onisUaqt[P^)U"� �(' .pWfUaXgUUp©¯sknD\^a_U(` � L F % �>+BK H ©¯skn9\^(_U(`�RkY�Yli]}ZXZs�}ZskXgU¨Rk`�IxsfUaX ,2^wvkU(XZq 'Y�}wU(q�� 'Y	q ^	`�n�iZ[oR�Y	XgUaRfU¨skigUankRk`�`q Y	iZq `jWkXZ`�^	YlRk[oq Y	n�}Z`kK +Jq skqtUjU(��`�XZRfUad�Y	q<qtU([Pi|}gY '`(XZ[o^	U�{ H XZq Y	i]}Z`pY �­XZU(skn � 8�Q7��} sY	q `(��}g[PRk`U2©¯sknD\^a_U(`uRkY�d�zA'sk`�n�n�_Ua`9�F[Pnx}ZY	d�XZU(RfU LªY�RkY�IxsfU(X ,xi +�^	`(nkiZ[PRkY	XZU(nkRk`h`uWkX]`�^lY	iZi]`hRkY�Y	i]WfU(zovkU(qtYln�}g`q Y	Rk[oU(Rk`�W�`�XJRk[�Uad�XgU(qtU(i�� ©ªU(n�i���Lªq 'skzP}Z[oWkzP`�i Y	i]WfU(zovkU(qtYln�}g`�i1+DRkYTWm`�q Y	X]`�nki � � ' .JK � i�XZYliZskz�}wU(R�`�ii	_Ua` Y	q WkX]Y	d�U(R�`�ipWfUaXgU~R�Y	iZ^lXZY � Y	XeUai ©¯skn9\^(_`�YlipRkYcY	i]}ZXZs�}ZskXgU~n�s�^	zoY	U(XZYli¨Y�WkXZ`�RksD\^a_U(` RkYcigU(��`�X]Y	iW�Y	igUaRk`�i	K
� � U(nk` � U(nkR ��[ ,(`�zoU(Y � � 8 �7��`(��}g[ � Y	XZU(q skqtU�WfU(XZU(qtY�}gX][
r)U�\^(_U(`²WfU(XZU � L F % �>+p^	`�q s�qpU�[on��}gYlXZW�`�z�U�\^(_U(`�i]`�
fi]}Z[o^	U(RfU�Y	n�}gX]YjWmYlI�s�Y	nk`�i�Yjd�XgUankRkY	i�q `�q Y	n�}g`�i�}gXgUanki � Y	XZi]`�i�YtUaRk[o^l[o`�nfUankRk`�skqtU^	`(nx}ZXZ[P�ksk[]\^a_U(` i]sfU � Yu^l`�q ^l`�q Wm`�XO}wU(q Y	n�}Z` [on�RkY	W�Y	nkR�Y	n�}gYuRfU � UaXZ[/'U � Y	z-F K H ^l`�XZX]Y	i]Wm`�n�R sY	nk^l[�UY	n�}ZXZYj©ªUa}g`�X][
r	Um\^(_U(`�����Y�©ªUa}Z`�XZ[�r)Um\^a_U(`e^	`�zP[onkY	U(X L -&% . H + +L'Y U(WkXZYliZYlnx}gU(RfU�{DU(W�`�n�}wU(nkR�`2UeIxskY	iO})_U(`RfUj^	`�n�}ZXZ[o��sk[]\^a_U(`jU(Rk[P^	[o`(nfU(z�UaR � [onkRfUjRfU�WfU(XO}gY�XZYli]}ZXZ[P}gU�Rk`tYliZWfU�\^	` RkY�©ªUaiZY�}gXZU(nki � Y	X]iZ`pR�[oiZW�`�n('3�� YlznfUjU(WkX]` +�[PqpU�\^(_U(`jRkY�zo`(d�U(X^'3 }gq `�Rk`(qt[PnfU(n�}gY�zP`�d � q K+ `�X�`�s�}ZXZ`ez�UaRk`k{ ' [oqr��Y	X�Y�}SU(z"K � 8��7�,WkX]`�Wkski]Y	XgUaq®Rk[oiO}gXZ[P�ksk[O\^(_`�Yli�n�_U(`9�.[on�}gYld�XgU(RkU(i Lª[Pnk^	zPsk[onkR�`U(i/RkY�IxsfU(X ,xi +/RkY	W�Y	nkR�Y	nkRk`tY	q<R�sfU(i/Y	i]^)U(zoU(iTRkskXZU(i	{ � L F % � %�� q +BK - `r©ªUa}g`jIxskY�U(qr�fUai/Y	IxsfUm\^a_`�Y	i-&% . H + Y�� �(' .yil_U(`rY	Ixsk[ � U(zoYlnx}ZY	i|nkU�Y � `�zosD\^a_U(`r`�X]RkY	nkU(RfU�Rk`(i sU(nkd�s�zo`�i,Rk`�i|d(z0'sk`�nki�Ylqt[�}g[oR�`�i	{�UY	i]^)U(zoU�RkY�©ªUa}g`�X][
r	Um\^(_U(` � q }gU(qr� 'Ylq ^l`�n�}gXZ`(z�U�`e`�XZRkYlnfU(q Y	n�}g`�U(n�d�skz�UaX�Rk`�i�d�zA's�`�nki�nkU�Y � `�zPsD\^(_U(`�K

+Ji]}ZYj©ªU¬}g`¨W�Y	X]qt[�}gYr`���}gY	X�UeR�[oi]}ZXZ[P�ksk[]\^a_U(`pn _U(`9�F[Pn�}gY	d(XgU(RfUpU¨WfU(X]}Z[oX�R�Y�Y	IxsfUm\^a_U(`eRkY�Y � `�zosD\^a_U(`�^	`(qU(W�Y	nfUaiSskqtUeY	iZ^	U(z�U�K + UaX]}g[PnkRk`�Rk`e©¯`�XZqtU(zo[PiZq ` -&% . H + {�Y�©¯Y	[P}Z`�i�RkY zon�L@N 
SF +�i	_U(`�[on�^	zos('3 Rk`�i�YtUY	i]^)U(zoU � q 'Y|[Pnx}ZXZ`�Rks rl[oRfU�n�` 'skzP}Z[oq `�WfUaiZiZ`�RkU�Y � `(zosD\^a_U(`kK � 'skzP}Z[oq `�W�XZ`�^	Y	R�[oq Y	n�}g`�'Y­zoY � U(R�`�U�^)U(��`Ua}ZXgU � 'Y	i�RfU¨WkX]`��fU(��[ozo[PRfU(RkY�RkY�i]`��kXZY � [ � sY	nk^l[�U #�L�� %�� q +B{�d�U(XZU(n�}g[on�Rk`¨IxskY�`�q `�qtYln�}g`p}ZXgU(nki � YlXZiZ`Rk`jd�zA's�`�n�WmYlXZqtU(nkY�\^)U�[onfUazP}gYlXgU(R�`�nfU Y � `�zPsD\^(_Ua`tU¬} 'Y�U�Y	iZ^	U(z�U � K
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f^)U(RkU�RkY�iZYld�sknkR�`j}Z[oW�`�Y�`�X]RkY	q r	Y	X]`kK H iZY�\^(_U(` RkY�^wv�`�IxskYWfU(XZUr©A'`(}g`�n�i zP`�nkd�[�}gskR�[onfU(zPqtYln�}gY Wm`�zoU(XZ[�r)U(R�`�i 'Y�Rk[oX]Yl}gU(qtYln�}gY�`���}Z[oRfUrRkU +JI�K�L ��K 8,+�{
����� T� L F % � q +(' Q � ' ( )> q

� ��
� 8 § � q� �

;
� �

;
q ��� � q � q LON", � + q � q: L ! � +��

� � 8 > '��
u

�
;
q �,�
�,� \ � L F � % ��� + 3 N",�Y�� ��� n � 6 	 / L���K �E+



����������	��

� , ��� ! �^� � � � '"��� ��� �+���;� � ���Z� '"� 

� '���� !
� �+

�+� '"�*� � ( �!�
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f^)Um\^a_U(`Rk[PXZYl}gU�R�Y � � � � L � % �0+�^l`�qt`cU�©¯sknD\^(_Ua`2RkY `�nkRfU�RkY ^	`�nkY RkYtzos rjRk`�©A'`(}g`�nVRkYliZ^	X]Y � Y	nkRk`hU�^	`�n�
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� =?3)��, &Y� � 0 �W� � =?3 � � ,C��� # 3���� � ��,���3���� � � G�� 0 -$���"������,C�������`�!��� �4&Y� ��� � �"� �40(� �"� � � ��=?3)���"���0 ���"� '�40 OV� � 3 0 ��������� & � '� + � 0 �pi�+3������)��� �Q�40 &Y� =?3 � ��� � 5S�(� �$# �a@���T-$���"������E�3�������� & � � ��� 0 �!�)���
O� �$0+� �"� �Q& �����j�T� � � 0 � &Y� �2��3���E)������/�� 	 x ��, & ���e- � ��� 0+� �"��� '� -4�������!�2� � �"� � -$� 0 �T-4� 0(& �����<� 0+� �?���� � &S� �����%�_/
�!�����l��� 0 �
� � ,���� � ��� 0 ��� s����-$�C�p� �v0_'� �������T/ � �������C����� 	 
*3%�������+��EY������� #�� �%� & �����-4����������3���� 0 �
��� 
 -H�SK-�@� � �9�c@��� &S� ����3%��E)������/����Ni�R�J3��LK-�@���T� � �����)�j���j� '�������w3%���!,!� r � 0 5 & ��� �1+e�40(& ,!�%53 0 � 0 ������� � � � ����/��X� � =?3)�����j� �4&Y� ��� � �"� �I�$0 � q 3���������� �Q����-4��,C���%���1])��� 0 s���%�!-4�XE%�!��� 0+� ���������)��,-4� 0 �`3 0 0 �
� � ,!� & �����p�`-4��� 
 �)� 0(� �"����5 ��3 �<� 0 E '�40 3 0 �`��EY�����)� #��$0 � � �J3��FK-�@���`� � % � �$� ��!�%-4��� & ����������� & ��� � ��-4�!���!�t�A@����OV� � ,C������/ '3 ������-4���IE)��� � �������Q�)��� & ��� & ��� � �)��� � �Q�)���t�J3��LK-�@� � � � � �����)������ 0_'� �����%� 	 - � / �40 ��� � �%������� r ����=?3 � � 0 ���������!�R�)��� & ����� 0+� ����� r �SK-�@� � � & ������� ��� T ���"�����
��3 r$�40 �� � � ����� � � -$��� 
 ��� 0+� �"�����)�+� � K-�@���w� � -<]%�e=?3 �R�N0 ���"� s�40 �+�J��� 0 � &S� ����3���E)������/�� �����>�J3��FK-�@� � �*� �������� 	
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687 6 4 � �������r>0 � # ������� � ��� 
 -43�,��)��� � � '� -$���!-4�t��� + = 	'� �
	 z �0+P'�D0 �
� � ,!���1�*�J3��LK-�@���t� �'# , '3����R�A@����Of�!�"� �$# �����)�*� �0 ��� � �����t��� r � '��/ � , � -4� 0 & � � -$�!�4@����5 & ���!��-$� & ��, 0(� �"� � �)�N� �4# � @���Q� �I&Y� =?3 � ��� 0 � 0+� �?��� ���������2/ � ������ � � �����t� � �!�%�J���n/ � � 0+� ,!]�� + 	 +10 & ��������-43�,!���45 & �����w��Ee� � �mOV� �(� �������t���!�2������E�3��2K-�@� � �X� � / � OV� � � � ����,�/ � ��?3 0(� ����-H� 0(� �"� � 3 0 � � =?3)�YK-�@���R� �*� /���,!3LK-�@��� 8 :���; 5e�������)�������R� & ���
- � �%� 0(� �"��� 0(� �%���d� &Y� ����-4�����)��,& ����� 
 �%� & � '������-4��� 	 �8'�^���!�����^��, # 3 0 ��� & ��3�-H��� & ����� 0(� ����� r �SK-�@� � �T� � � '��-$�!,'��- � ������5D-$� 0 � & ����1+e�$0+& ,��'�)�>7 � � 	d8 : ��; 	 +10 #�� ����, � ��������� 
 -43%,!�)��� ��'� -$���"�������)���)�'�!�"�����
��3 r �������D3 0�� ���������� r �>& ������N�J��� 0 � & ����� 0_'� ������-H�N���R� � K-�@���j� � -<]��
=?3 � � � ��� & ��,!� � � � ����/�� 	\[ & ���!�%-4� & ��,S-4������-$� � � '3 ������-H�N� � ��� � �0 �e� � ,!��� '� �!�"� � � & ��,C�������w� �4# � @� � ��� '3 ���!-4����� �`&Y� =?3 � �)���U� �$& �����SK-�@� � �w����������/ � ������� � � �$# �a@���k��3����e5� � ��-4������� & ��� &�# � - + � �p� �4# � @���p� ��# ������� � �j� �$& �����SK-�@� � �R����������/ � ������� � � �4# � @��� 0 ��-$�C�%5\� � ��-$���W�<�& ���9� '3 ���!-H�R�c@����O &Y� �2��3���E)������/�� +Z	[ , '�40 ���!������5
3 0 �N-4��� �1+ @��� 0 ���!� & � '� + � 0 � � �"��� � �N� �4& � � � � �"�<�SK-�@���T� � ��� & ��,���� � �R�J��� 0 ��,��!� 0 �-&% ..[�� �c@��� � �2� '�U���!�%�)�+�����<��, 0+� �?� �N� ��-4,!��� � -4���)� 	Qu �w�J��� 0 ��,��!� 0 �T� � ����������� r �SK-�@��� ��� 5 & �e� � OV� ��������
-4�C��� ��� �����������!E%3���K-�@� � � & ���2� s���%�!-H��� 3���3)����� -$� 0 ���Q-4����� � � & ����� � �"� � �j�A@����OV�!�"� �4# �����)���Q�������H/ '� �� � + = 	*� �e	 uE+ 5 & ����� &Y� =?3 � �%����/���,���� � �'� � �o�J# ������� �t0 � 0+� �?���j����������/ � ����� � q:�� ��� � � q +9� ���� '3 / � ,B� � =�� J <>= ��� 0 ���)���"� ��	 + �"��� � �����"����5F3 0 �v=?3)���"�����)��� � -4��������� � � '��/ � ,d� � -4���"�����!E%3���K-�@���b��, '�40���j�J��� 0 ��,��!� 0 � -&% .h[�� ��3�� #�� �)�j� �4# �a@��� � q��� � q 5�-$� 0 �j/ � ��� 
 -H�����+���(7 � � 	>8 : �6; 	7 � - � �?� �40(� �"� � 5��v3���� � � � �D��, 	D8 �	��;\� �o3���� � �2O �
�<� '�2����O �v3 � ,!, � �45!�"�#� + � � � � � 0 ���)����� 0 5?� �>0 �6O� � �!���(�!��� �4&Y� ��� � �"� � � �R0 �
� � ,�� �J�1+ ����� '3 �)�(�?3 0+� ����-H� 0(� �"� �C+ 5c� � � K-�@���w� � -<]��
=
3 � ��� & ��,!��O & � '�������3����������j���d�)�������D� �*� , � ����� & ���e��3FK-�@���R�%���J��������/��t� �X0_'� �������d/ � �������C����� �$0 �/+ 7 [N	 
 � , �$0+� �?���j�)�0 ������� r � �R� � & ��,�])� 0(� �"���%5%$ � F % � % ��+ 5 �$0x& ��������-43�,!���'� &Y� � 
 ,F�)� 0 ������� r O&$95 '� �1+ ����� '3 ��� -4�������!� � O���������R� � �4&Y� ��� s� ��-$�C� �$0 11& �����N� & ���
- � ����� � � '� �Q/������ '��/ � , -$����G�3 # ���)�R��� 0 � 0(� �"���Q���������2/ � �����
1 +Z	 '+ -<])� 0 ���)� �w��� � �LK-�@��� =
3 � ���*� � ��3�,W�<���%���*� �$&S� ��� �40 �J����-4� 0(� �"� � ��� � ��-$��,!]�� � � &S� - '3 
 -H�w�)��J3��LK-�@���(� � �����)�j��� 0_'� ����� 	
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 � $ � F % � % ��+ +1/ � �
	 �*- +[ � ��-4��,C�Q� � ������3%���SK-�@��� � q � 5
� =?3)��, � � � � � 0 ���)�t� ��� '3 -$�!�t����� � � � ������� � � ������3����SK-�@��� -4� 0 �t/e� 0 ������ �9� &A	N� z + 5 & �e� � � � � � ����� 0 ���)�T3������%��� �<��, & ���e- � ��� 0+� �"��� � � � � � � 0 ���)�����%� ��3�� � �4&Y� �%� s� ��-$�C���� & ��� s� 0+� �����s� � � 0(& ��-Z��� � 	 �d�������!� � �����%��� �s� '��� 0 3%,C�_� � �%� 0+� ����, '� # �!-4� & ����� � 0 ������� r O&$95
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$ � F % � � % � + ' �1+e&{� , � q� � q � � F % � +���:,+ 5"�J��� ��E%������� � q � ' z , z / � % ��� q & ����� � ' Y / u � 0 � � q � ' Y / �% ��� q & ����� � ' z / Y � 0v	 + ��� � ������E)��,�]��U-4��������EY�����o�U-4����������� s� ��-4�!�o�%��� 0 �
� � ,���� � � ���������!� ����	 #%	0 �e� � ,!�T� � % ,!��3�E � � +9� ��3 #�� � � � �!� '3 -4���T� �N� � � ��������� � 3��%���<����� � �)��� �t�$0 �7+ 7 [ 5S3 0 �j/ �ar =
3 � �� ��-H��,!�R� � ������3����SK-�@���j� � ���!� �X�$0 /���,���� � �9��� # ��� 
 -H������/����d� � /e������3)��,!���)��� � 5 �$0 &Y� =?3 � �����D/���,!��� � � � �& ��� s� 0(� �����j� � � 0(& ��-$��� 	
 # ��3 & �^� � �b����-<] � �2� � � 8 ��:�;�& ��� &4s��� 3 0 �`�J��� 0 � & ����� 0 '� ������-H�`=?3 � ������3 0(� �%���!�T� � � 0 ��������������"�����o�������
-4�C�������o� 3 0 �k� �4&Y� �%� s� ��-$�C� �$0 � � � � # �!�s��� & ��Om7 �4#�#�� � 3�����OV� � -$� 0 � /������ '��/ � ,t�� � � � # �C�k� � - � �"����� � ��0 ������� ��� �A@��� � /������ '��/ � ,I� ��� ��-4��,C� 0+� �?��� F ( � q � �@+ � 3 0 � � � 0 �-4� 0 � �$&S� ��� s� ��-4�!� & # ��� 	 
 � � � 0 �j��3%���j��� 0 �!��� �40 &S� =?3 � ��� � � �������)��Of� �*& ��3�-$�j� 0(& ���2�<���"� �=?3)�����%� � " Ye	 
�� � � 0 � ��3)�H/ � �%� 0 ���)� �$0x# ������� ���p� ������3�������������-$� 0(& ���2�<� 0(� �"��� �40 �0+��� �$0 3 0 -$� 0(& ���2�<� 0(� �"���j=
3���� � -4���%���<���?� � �$0 � � � � # �C�	�
� � �	� 
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��� � � ��� � �4@��� & ��,��!��� 0 �C���!�R��3)�H/ � � �$0 � -4� 0 -4� � 
 -$� � �?� � � � � � �� 	 r>0 ES� 0 �6G�3%��� � ������)���%���X� � � � � 0 ������3����X-4� � 
 -4� � �"� � � � ��� ���%& � � �"� � � �$0 � � � � # �!� � � %�� � � � � $ � � �����<� ��� 
 1I� 
 5� � �

;
+ 5 &S� � 0 �����!������� � ��-4� � / � � � 0 EY��� � , � -$����� � �J����� & ���
��3LK-�@��� �40 �7+ 7 [ 5�E �$0 -4� 0 �I���������e-$�C�SK-�@������W�J��������/�� 	u � 0(� � 0 ��,!����])��� � ����-4���e- '3 ������5c���"� � � & ��,C�����%� � � 0(� ��������3)�H/ �+� ��3%����5!�*��������-<]�� �j� �*����]8 ����; -4����������3 '3 ��� 0 �$0 3 0 �J��� 0 ��,��!� 0 � & � '� & ���!�l��� � K-�@���_� � -<]��
=?3 � �%� & ��,!��Of��� & ��,�� 	 r �������%� �� '� -4����-H�T� � ,C�SK-$���D� �#" �!,������ 8 ����; 5 � ���<� '� ��E%���!�)�j�)�j� �$# 3����?� � �J��� 0 �%5
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� ( ��|%$ % | q +(' � � �	� |%$�� z , � h'&)(*,+ (.- � | q � z , � h/& C*,+ (.- � � �
	 � z +����� �T|%$>�T| q �4@���U��� ��� � � �%�4@� � �Q���������2/ � �������Q�%���X,C�SK-$���*� �'" ��,!����� 	t[ ����� 0 ��,!� r �SK-�@��� '� � � �	� ': n 0�1\ � C 8 � 	 q   � � \ ; q 5������ � � 	 q   � '� �*-$����� � �������%�Q� �d# , '3%����� �40 3 0 �'� � �����!�>� �9# ��3 #�� & 3���� � � '� �-4� 0+& ��� 0(� �"����� � -$����� � ,!�SK-�@����� � 3 0 -$����� � ,!�������{� � �����!� # , '3%�����{�!�"/������!���"� � �{� � # ��3 #���	 
*� # ������� � ���� & ��,�������-4� & ,C� 0 OV� � ��� � � 0+� �����b��3)�H/ �j� ��� &S� =
3 � �����t��� � � 0+� �����p�%3���� 	 
 0 �e� � ,!� � �2� '� �$0-4����-4����� s����-$�C�w-4� 0 3 0 �w/������ � �)��� � � � ��E%� � �2/ '��/ � �!� �40 � � �SK-�@� � �t� '�������eO & � '������� �(& � '�������eO & � '�������8 ����; 	
 0 �
� � ,��`� � ��� 0(� �%��, '� # �!-4��� � ������3����YK-�@���^� � % ��, � -ZO � � � ���)��� �2" �3�����]��)3 � % �4" + 5 �^=
3���,� & � � � � �"�<� �J���2� � � &S� ,!� &S� ,C�+��� 0(& ,!��-4���)��� � 5 & ��� & @� � 3 0 � � � ��-$���2K-�@��� 0 3������ � -4��� s� 0 ��-H�+�%���I�)�������� � � � � 8 � � 5 � ��;a	 [ -4����� � � & ����� � �"� � � � K-�@���+� � -<]%�e=?3 � � � ��� & ��,!�T���?� � � & ��,!� � �"��� � ��������� & ��� s� ��-$�C�� � -$���45�� 	 ��	 � � �	��

� ( W � q & ����� &Y� =?3 � ��� � 5 � � � K-�@���s� � -<]��
=?3 � -4���%���<���?� � � : �40 # ������� ���� -$��� 
 ��� 0+� �"��� + 	 x ��, & ���e- � ��� 0+� �?��� # �������"� � ������3%���SK-�@��� �40 � q 5 � ��=?3)���"���I��������3%���SK-�@��� & ����� s�����!-4��40 &Y� =?3 � �%� F '� ��E%���!�)��-4� 0 3 0 �J��� 0 ���!��� & �!�����)�'����� 0 �e� � ,!��� � � �����)����� & �����*�>� � K-�@���X� � -<]%�e=?3 �� � ��� & ��,���5
�6587)9 � F % � q + ' � : 3 z , � h � C �;: C<>=@?,A ��B 6 % � �
	 ���0+|kq� � � � F + ' :B|kq: � F + ' :

� q: � FF : � � %����� � ��� & ��� s� 0(� ��������� : ' ��u / Y ul0 EA5 F : ' u / Y�: z Y h \(� � ' Y / � � � �4@���l��E%���!����� & ���(�6G�3��2� ������N�)�������j����-4,�3����W/���� � � � � � �40��/+ 7 [ & ����� FDC z YFEFG 5 � ��=?3)���"��� � G: ' z % ����G � � 
 � � ���� 0+� ���4@��� 	 
 ��������� � ������3����SK-�@���l� �4&Y� ��� � �"� � � �XF 5 |�G: � F +j� �2� '�l�������e-$�C���%�l-$� 0 �`� �$& �����YK-�@���
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0_'� ���!� � �"��� �j&-'���2�������I���w�?3�-4, � ��� 	�+ �����w��EY�����)� #��40 �J���{3%����,!�
%4���)�%5Y-4� 0 � / � � �40 ���*��� & � '� � � 0 �-H� & '3 ��3�,!��5 & �����R� � ��-4� � / � �'���!�����
-4�C�YK-�@���R�%���J��������/��Q� �X0 ��� � ����� ,���/
� � � �X& ���'&� 0(� �������45e-4���%���!� � ����������<� 0 E '�40 �T-$���)( # 3����SK-�@��� 
+*
 	 � � =?3 � ���!��� & �����T��=?3 � , �t& ���
- � ����� 	
*3%������������E)��,!]%��� � �!�"� � � � ��� � '� ��=?3 � , � � � �v- � � � 0 ����� � �t��, 	(8 �*-�;'� �v- �-, % � + 5S����� ��# ���&Y� ����3���E������W/��j� � ,C��-4�!���)�R�T� � K-�@���(� � -<]��e=?3 � � � ��� & ��,���� i�R�J3��LK-�@���(� �t# , '3����%�93���3���,h��� & � '�������U���,!� 0 �W� � � � ,!� # ��� '3 � 0 �N��� 0 �!�����"� � 5
� ' �/.)0 5 ) ' > G '��$� @� G +

1 � G F 
+� F % @� G + �32
	 � 1 +����� � �s��� � �"����()-4�SK-�@��� @� G ' � GG'�`& ����� '3 / � ,*���s� '3 / � ,*� � ,�� # ��� '3 � 0 �l��� 0 �!�)���?� ��	 r>0 � ����3����� � ()�)���%���)� � � K-�@���w� � -<]��
=?3 � � � ��� & ��,!� '� � � ����� & �����+���
�)���I���I� �4& �����SK-�@� � �I�������%��/ � ������� 854 -�;a	>[� �$# �a@���b� ��&Y� =?3 � ��� ��'� � � ��-4���W�<� &Y� ,!�v�J3��LK-�@���p� � # , '3���� # ��� 3���3)��,a5 � /���,�3��!���%�p-4� 0 � � ��-H��,C�@� G�' z Y � � G 5 � ��=?3)���"��� �40 # ������� � �D� �4& �����SK-�@� � � � � � �	
 � � Y / ��4 � 0 + �T� � K-�@���T� � -<]��
=?3 � � � ��� & ��,��
'� � � ��-4���W�<� &S� ,C��-4���"�����!E�3%��K-�@��� &('3 ���eO & � '������� -4� 0 �^-4� 0(& �����<� 0+� �?������3)�H/ � � '3 & �!-4� �40 � � � � # �C�e5��� 0 ��,C���d���(� � ������])�����'&�����!-$� 	B[ , '�$0 ���!������5 �T,!� 0 �W�<�SK-�@���R���(-4� � ��-4� 0(� �"��� �)�(� � �����!�)��� � & �����6&�����!-4�
'� � 0+& , �40(� �"�����)�w/e�!� ��� � � ����� �40 3 0 �o� �$& �����YK-�@���p���������2/ � �����p-$� '3 ���!-4� � � � � � 5L� � ()�%�!�)�b=?3)���������� � K-�@���j� � -<]��
=
3 � � � ��� & ��,�� -<] �4# �bi� 0(� ����� � �%�j� � 3�/���,���� 0 '� � � 0 ��5?�)����� &S� ,C�Q� � K-�@���j� � -<]%�e=?3 �& '3 ���eO & � '������� 	r>0 ��� # � � ��� � �"� � � 0(& ���������"� � 5 �A@���l, � /������ �$0 -4�������!� � ���SK-�@��� & �����^� 0 ���!�����C�b����� & ����� 0+� O�����
%4�SK-�@� � � & ����� � ��� T 5e�$@���Q��� � � � �W�����B���!�7&� 0 ��-4���1� � ������3����SK-�@��� & �����8&�����!-$��� 	 + �2� � � 0 3��)� 0 -4�������!� � O���H/ � , 0(� �"� � �Q-$� 0(& ���2�<� 0(� �"��� �40 � � � � # �!�t�%��� & ���
- � ������� �D� ���4@���Q�������e-$�C���%���1-4� 0 �*3����W�<�����!�)��� ��N0 '3�,���� & ,!���D�!�"� � ���YK-�@� � � � �"��� � ���>-4�����2���W��3����?� � � 	*u � & � '� � � 0 �(� � K-�@���w�!�"�����
��3�%4��� �$0 ����3 0 � ��EY���mO�)� #��40 � �('������-H�+� � � � �"/���,W/e���)���)���I7 � �J� 	N852�: 5 2!46;F& ����� � �2��� 0 ��� � �2� � � � � � �W�����ji� � � K-�@����� � -<]%�e=?3 �� � ��� & ��,���� � � � 3 & � &S� ,h�)�T� � ��-4���2K-�@���T��������E�� � ��/ '��/ � �!� 	
� ��� 9 � � 9 = " �C4 ��= � : � " �<;�7 9>=(� �87)���^7 9 7 ���&6 4 � �������"687

� �.9
 �J��� 0 ��,!��� 0 �U� � % ,!��3�E � � � � � � � � OV� �w& ���!�%-4� & ��, 0(� �"� � i���R���?� � ���SK-�@� � �j-4� 0 � '3�-$, � ���45 &Y� � 0 �����!���%�-H��,!-43%,C���mOV� � ���*-$����� � K-�@� � �X� � 3������������ � �)��� � i�+� � K-�@���U� � -<]��
=?3 � �?3�-$, � ��� 	 + �"��� � �<���"����5 � �2�<�w��EY���mO�)� #��40q& �
� � � � � � �2� � �����!��� & �����o��� 0 ���2OV� �+�$0 -4���%���!� � ���YK-�@���`�o,!� 0 �W�<�SK-�@���w���v-4� � ��-$� 0(� �"���v�)��������������!E�3%��K-�@� � � & �����6&�����!-4��� � ������3����YK-�@��� + �������H/ '� �X����� � � � �W�����>� �R0 '3%,���� & ,!��� � � & ��,!])� 0+� �?����� 	 7 � /
�PO����� �40 ��� � �I0 ��� � �!���t� � ��3 0 �!���N��� & ������-4� & ����� & ��� & ��� � �)��� � �9��� �J��� 0 ��,!��� 0 �X� � % ,C��3%E � �2O&�o3 � ,�, � ��40 # ���R5h�<���?���v�%�b-H�����b�?3�-$, � ��� -$� 0 �o���v��3�� ��� � � ���$@���`���o-H�����b���v�?3�-4, � ��� 	@? �����!-4� 0 ���t���������E)��,�]����9����� # �!�)����� 8A2�: 5 2�4�;h& �����R3 0 �j� & � � � � �"�<�SK-�@���(-4� 0(& , � �<� 	 � � / �$0 ���D�����<���D=
3 � 3%����� �40 ����I� � � 0 �!����,!� # �!� ��� � � �������\� � ������3����SK-�@��� � ��� # ����(�-H�����%�X-4����� � K-�@� � �1� � 3������������ � �)��� � �����\��E�� � ��/ '��/ � ��� 	
+ �"��� � �<���"����5 & �����>� � � 0 ��� & � � -4�!�����45����L- '��,!-$3�,!���{���������?� '������-4���.�B&�$0 & ���
��3�%$�!���>3 0 -4� 0(& �����<� 0+� �?���#�� ����, W ,�� � z �SF +d& �����T�T� � K-�@���+� � -<]��e=?3 �Q�X& �����T�j�J3%�LK-�@���T� �X# , '3������9���T-4���"��� '�������j� � 3 0 -$� 0 O& ������� 0+� �"��� � �2�����W�<� 0(� �"� � ������3������%� 8 � Y 5 � z ;a	�d� 0 � ��,�� 0 ��� � � �N&Y� =?3 � �%� F '� ��� 0 �!������� & ���>�!�"� � ���SK-�@� � � # ,!37&�����!-4����-4� 0 �+/
� 0 ������� �9� &A	� z + 5?-4���%���!� � ��� 0 ���13 0 � & ���n/��X/e������3)��, 	 & -4� 0M0 �������t�!�"/������!���"� � � G �t=
3���,)� � -4��� �40 3 0�& ��� � �# , '3%����� 	 	 � � ����� 3 0 �t� �$& �����SK-�@��� ����������/ � ����� �X��0 � 0(� �"���Q���������2/ � ����� � 	 
 & ���B�!�"� � ��� #�� -$� 0 ���,W/��+�������n/ '� �I� � 3 0 � � ��-H����� # ,!37&�����!-4� � � � � 0 �!����,!� # �!�N�!�"�����
��3�%4���)�j��� �9� &A	Q� z + +'�$0 � �$& �����YK-�@���
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���������2/ � ����� ( � � 	 � � ��-4�������b-$� 0 ���Q���!��-43����4@� � �N�)���Q� � K-�@� � �j���"� � ������� � �45F�v� � K-�@���v� � -<]��e=?3 � � ���E�������K-�@��� & �����(� & ����� '3 -43�,!�N� �t& ���6/�� �40 � � � 0 ���D� � Fb� /
�!�2��3)��,��!�)��� � � G>& �����j�T-H�����T�
3%-4, � ��� '��)����� & ���$5
� � ������ � � F % � G +(' � ;

G � � $: ;
� ��� �
� � � % � % � G + � G � � � E ��� � � ( 
�� F % � % �0+ % �32
	 ��:E+����� � ����/������ '��/ � ��� �B&�$0 � 0(� � 0 �k�!� � �"����(�-H�SK-�@���k-4� 0 �k���s-H����� �)� ���!��-43����4@��� ��� & ��� 
�*
 	M[=?3)���"�����)��� � � �
� '� �_�J3��LK-�@���k� � �����)� ���k-$��� � � � ,�3�% & ����� � & ����� �`# , '3%����� 	 [ � � �����!�_� �0 '3%,���� & ,!��� � � & ��,�])� 0(� �"�����F� � % ,C��3%E � �h3%����,!�
%4�9� 0 '� ���e�%��� � � � ��,��e-4� 0(� �"����� � ����� � & ������� � ��-$� � / � �� & ���
- � ����� �$0 ��,������ � � � � # �C��� & �����D3 0 � & ���2� '3 -$3�,C� �!��-$�!� � �?� � �����J� � ���%�>��3�- � �����W/���� � � & ��,!]�� 0+� �"����� 	

+ ��� � � � � & ��,!]�� 0+� �"�����\�$@���X-4� � � � �"� � � �40 3 0 �>�!�"� � ���SK-�@���X� � 3 0 � H 3e��3)�SK-�@���X])���%�6&������-H�%5�� 	 ��	 5 & ��� � �� � =?3)�����?�*��3p� �N# , '3%�����45Y-4� 0 � � '3�-4, � � 		�8'� � � � �W������� � ���?� � �2� � � &� ��-4�!� � �"��� �R� , � �$5 #�� �����%����3 0 �� � ��3LK-�@��� �)�T� � K-�@���+� � -<]��e=?3 � �?3�-4, � ���$5 � �
� �)� ( 
 C�� � �
� � � ( 
 � 	 [ �(-4���"��� '��������5 & ����� � � & ��,!])� 0(� �"�����-4� 0+& , � ��� 0+� �"� � �!��-$� � � � �"� � �45 � � &Y� ����OV� �X& �����N�N� � K-�@���j� � -<]��
=?3 � �?3�-4, � ���$5 � � ��� � � ( 
 � 	\[ � '��� 0 3�,!�� � % ,C��3�E � � & �����(�j� � K-�@���(� � -<]��
=
3 � �����<��,c� � 3 0 � �2�<���%�+])�����6&���%�!-4�T-$� 0 �T� '3�-4, � � '�
� �
� � � ( 
��� � ' 2 � ;

G � 3 z ,k� E (C�
�������� ����� )�� A � B 6 % �32
	 � 40+����� � $
� � �!+ '� �U�J3%�LK-�@��� &S� � (), -$���"� � �%���`�v� �4&Y� ��� &� ��-4�!� �40 & ���6&� 0(� �����o� � � 0+& ��-$��� � 5L=?3 � '��+/������ '��/ � ,.-4���6G�3 # ���)� ��� 0 � 0(� �"���(����������� � ���!�%� 1 	7+ �2�<� =?3)���?���!�)��� �R� �2� '� � � ,!��-4�����)���)�pi� �����������WOE�3��2K-�@���(�����'�?3�-$, � �����>� � �"����� ���(� '3�-4, � � � -4���"� '�$0 �!�%�J��� 0 �SK-�@���j����E�� � �T���!�2�����!E�3��2K-�@���T��� # 3�,!���D���� � & ��,�])� 0(� �"��� 	 �*����-$3%����� �40 ���B��3)�R�J��� 0 � & �������!-$3�,C��� 0 ���!�d�����C���?� ��	\[ + = 	��32
	 ��:E+.'�*0 3��W��� #�� ����,�D&Y� � 0 ��� � � � ��-4� � / � �9��� H 3%��3��SK-�@� � � ]������6&�����!-4���\���X� '�������T��3T=
3���,!=?3 � �1��3%����� & ���n/��*/e������3)��,a5�-4� 0 �/
�!�2���(���"� � ���!��� 0(� �"� ��	[ � '��� 0 3�,C� � � % ,!��3�E � � & �e� � � � �Q-$��� � -$�<���)�w-4� 0 � 0 �
� � ,�� + � �����)��, 5A�U=
3���, '� ,C��� # � 0(� �"� ��40(& � �4# ���%� �$0 - '��,�-43�,����j���_� � �����+]������6&�����!-$� 	 �d��������� � ���������_�^� 0(& ,�����3%� � � �o� � & ��,!]�� 0+� �"���� �$&S� ��� � �"� � �)���+/������ '��/ � ���+� � �b����� � ,!�2�<��� 3���3)���!� �p��1 5'� # ����� � ��-4�����<�l�)�_� �4& � � � � �"�<�SK-�@���k� �& ���'&� 0(� �����j� � � 0(& ��-$��� � 5

�S�'� % ��+ � z2 >
�

;
G �X� E ����� � � � � % � ' , = G +0/ �32
	 ��� +���9� � K-�@� � �D� � -<]��e=?3 � �����<��, � ��� � , '�������!-H�t-4����� � � & ����� � �"� � � � �������H/ '� �d���R� � ��� �$0 � '� & ����-4� + �4@���R� �4� �2O-4���������D�)�T� �4& � � � � �"�<�YK-�@���+� �t& ���6&� 0+� �����j� � � 0+& ��-$��� � �!+ -$� 0 �

� ��� � ' : > � 2 � �'� % YE+(' 2 � ;
G � � 2 �Y� � % �!+ % �32
	 ���0+

�! �" ' � ;
G � � �Y� � % �!+ � G % �32
	 � � +[ & ��� & ��� � �)��� �X0 �����d� 0+& ���������"� � =
3��������j�������<� 0 ���d� � � & ��,!])� 0+� �?���T� � �2�<�j� �$& � � � � �"���SK-�@��� '�� � ������3%��3�������� 0(& , � � & �����+�(/ '3 ��-$3�,!�+� � 3��%���<����� � �)��� � 8A2�: 5 2�46; 	/+10 � ( � ��5c� / '3 ��-43�,�� & �
� � � � ����e& � � �������)�j� �4# 3����"� �t0 ��� � �����%5

� ��� � ' �! �" � � � �  �" % �32
	 � - +
2 � 2 �S�'� % ��+ ' � �Y� � % �!+ � G � � � � �'� % ��+ % �32
	 �0Y +
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-4� 0 � � � � � % �!+ � � �����<���������D��� 0 �9����E%� � ���h-$���"������E�3��2K-�@� � �.���%/
�!�������h� � ���
�����h���h-H���)���!�A��� � , '�������!-4��� 	
 / '3 ��-43�,��U��-4� 0 � � & � � � � �?���o3 0 ������,!3LK-�@���w��� 0+& , � �$5A� � � & ����� � � � ��,L�)�U� 0+& ,!����3�� � � �j� � & ��,!]���O0(� �"���v���?3�,C�6OV� � ���o,!� 0 �W� � � � ��,W�<��� � � � � # �C���$5F-$����� � � & ���%� � ���%�`� &Y� =?3 � �����N/���,���� � �t� �.F 5 � �2�<�& �e� � � � � � ��-4���W�<�j-4� 0 ��5

�Y� � % �!+ ' � � z ,k� E (C�� A � � � B � % �32
	 � z +
� ��� � ' 2 �

;
G � � z , � E (C�� A � � � B / � % �32
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3 0_'� ���!-$���4513%��� 0 ���j�b�%�!��������E�3���K-�@���b� �w# , '3����%� �)������� &Y� ,C� & ����� 0+� ������%H�SK-�@��� ) 7 � �$0����� �40 ��� 0 �!�)���"� �U� �{
 +R8 � '�;1& �����w� � �"�������)� �$0 � = 	��32e	 ' 1 + 5A-436G�� � ��-$��,!])� G�3��2��� ()-H��� �40 ��� �$0
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����������� �������� � �"! �$#$% � � � �'&)(*�,+-� � �,./�0%�.1�324%65 � ������7� � � (8�'9:� F<;�= �'>@?A9 �"� %�+CBD�E���
% � �'5����1FG+
�'%�H � 94IKJL% � +M+ � 9ON"FPJ1Q � �,949 �"� (*�,5�� � R��+C&M5 ! � �TS�,+C&U�E� � �V9 �"� %6+CBK�E���W���V./�$� � +-�
F �3X N � %694Y,� � BU9:� �"��Z �E�E� � Q S� BK�'.1H S� .[&M5 � +C% S\U���'>

E�� � / ��	 [ �D,!����])��� � '��,��!�)��� -4����� � � & ����� �$0 ���j- '��,!-43%,!�R�)�j� � K-�@���(� � -<]��e=?3 � � � �%� & ��,!��5 � = 	>�32e	 '�:,+ 5� �%=
3����"���U���*,��!��]�����������- � G��������*�4@�������I� � ��3�,����������*3%�������%�w� 0 �
� � ,!� ) �4" 8A4 ' 5 4']�; 5 0 ���2���������& ����� � � � �����R� � -$� 0+& �����SK-�@��� 	 
 -4� 0+& ������� 0(� �"��� #�� ����, �$0 � � � 0 ��� ���R�<� 0 ����]%�N� � �%� & ��,!��� / �$0���pE���,C���FK-4� � �?��� � -$� 0+& ���2�<� 0(� �"���v� � ��������� & ��� &� ��-$�C�b� � -4��� � ��� T W � G � -$� 0+& ���2�<� 0(� �"���v�)������������!E�3%��K-�@���j� �t# , '3����%� 	[ , # 3 0 �*���!��-43����4@���Q����E%� � �Q� �4# � @���X� �'# ������� � � �$& �����SK-�@���X���������2/ � ����� '� � � - � ��� '�����!� 	1[I&Y� ����� �)�+.-�� &Y� �2��3���E)�����W/��w�J����� � - � �Q� � ��3�,W�<���%���t-4���)( '��/ � �!� �$0 -43%���<��� �������6&����-4�!��� ��&Y� =?3 � �����Q��� & ��,!��� + 5�s� � �����U�A@����O &Y� ����3���E������W/��s�������)� �A@��� '� -4� 0+& , � ��� 0+� �"� �p� �?� � ���%�!��� � �`0 ��� � �����_�J��� 0 ��, 	 [ ������������!E�3%��K-�@� � � & �����6&������-H���+3���3)���!� �$@��� � /���,�3 '� �)��� � � 3 0 � � ��-4��,C�^�!����-4�C��, &S� ����3%��E)������/�� � G^ ( z)X��� G 5 � � �$0 Of� �j& ��3�-4�o���%�J��� 0 �SK-�@���w����E%� � �v-$� 0(& ���2�<� 0(� �"��� �40 � G � � G^ 	 �10 #�� ����, 5.���8%ZOV� �3����l���b� � ��� 0(� �%��,!� # �C�v� � 7 �$#�#��w& ����� � �2��� 0 ��� � �2�<���j-$���"������E�3��2K-�@� � � � / � G��%5 & ��� ���e�40(& ,���7 � � 	8A4*-�; +Z	 [ ����� 0 5 ��� ����� & ��,!�������ki���Q� �$# �a@� � �t� � /
������3���,!���)��� � � 0 �����XE)��� � ��� �J# ������� � �t�<� 0 ���%]����t� ���� & ��,���� + � � - � ����������OV� � 3 0 �'5 � �'B`_ -4� 0 � � � &S� �����+���(� � �����'�A@����O &S� ����3%��E)������/�� 	� ���<� '� � & ���!��-$� & ��,�G�3%����� ()-H������/�� & ����� 3%����,!�
%4��� 0 ��� � & ����� 0+� ������%H�SK-�@��� ) 7 � -�:w8 � '�;S�40 �����������- '��,!-43%,!���X�?3 0_'� ���!-4��� 	 � �40 E����������o=?3 � � G � :�� � G 5.��3)� � ��-H��,!�o�����!-$�C��,{� �(� /���,!3LK-�@��� '� � G^ � Y & :)X��� G &S� � 0 �����!�����w��E%� � �2OV� � ���%�J��� 0 �SK-�@��� & �����U��� 0 ����]����t� � ��� & ��,����t��� '� � ��� � � G� � )X��� E $ � �Y%	 � 2 � 0 +Z	Mu �s-H����� ����� & ����� 0+� ������%H�SK-�@� � � 0 ������� � - � �?� � �$5X����� � � G^ W z )X��� G_� � � ��� ( Y & :� 0 + �^�!�%- � �2� � %H�^����E�� � ��-4���"�����!E%3���K-�@�����A@����O &S� ����3%��E)������/��`� � / � ��3 0+� �?�����(-4�������!� � ���H/ � , 0(� �"� ��	r>0 � /����"�<� #��40 �����!-$�!���)��, '� =?3 � ) 7 � -�: �A@���w�!��-$,!3�� � � � �W�����I�A@����Of,!�!� � ��� � �(i� � /���,�3LK-�@��� � ) � [�� 53 0 ��/ � %v=
3 � ��� & ���'&� 0+� �������j�J����� 0 ��E%���������(-4� 0 ���������(� �XF ���!�%�)�l�c@���^�4@��� &Y� =?3 � �����+�����=?3 � ����3)��, 0(� �"� � ����� & ��� '� / � ��� 	�� �2�<�v-4������-$� � � '� ������-H�U����� �4# 3����o=
3 � � & ����� 0+� ������%H�SK-�@���U�A@���o�!��-$,!3��-4����� � K-�@� � �>��� # �%��()-4�����W/����9� � 3����W�<����� � ����� � �)� � ��-H��,!�j�!����-4�C��, 	[I# �����%5 � � / �40 ���T�!�"�����
��3�%4���R3 0 0 �
� � ,�� & ��������� �4# � @���p� �U# ������� � � �4& �����SK-�@���`����������/ � ����� 	r>0 �N��ES�����)� #��$0 0 �����B� � ��� 0(� ����, '� # ��-H�t� � ���C� �!�"� � � & ��,C���B�N� � K-�@���j� � -<]��
=?3 � � � ��� & ��,!�Q�)�,+.-��
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&Y� ����3���E������W/��^-4� 0 ��=?3 � ,!�_� '� & �!-H�^� � -4��,��!�$@� � �+])�����'&�����!-4��� � ��� �$0 � � � � ��� -4� 0 � � � ��,��
%H������)�o7 � � 	`8A4*-�; 	�� �"��� � �<���?����5L� � /
�!���v��� # ������� � -4� � ��-$� 0(� �"���v�)�o� � K-�@���b� � -<]��
=?3 � � � ��� & ��,��w�)�+.-�� &S� ����3���E)������/�� �$0 ��,��<��� � � � � # �C���$5 � ��-4��,�] �40 ���F3 0 �I��ES�����)� #��40 ��,�� � ���)�����W/��	�.�I�����������!E�3%��K-�@���� ��# , '3%����� '�`0 ���"�����)� ( � � � -4��� #�� ,!���)� + �)� � ��-H��,C� � � ��� 5*� 	 ��	�F 
+� F 
 @� G� ��� +Z	 � �"�H@����5 & �����s���-4���?������E�3���K-�@� � � �$0 # ������� � � � � � ��� �j�����������!E�3%��K-�@���j� �t# , '3����%�d��� 0 �j�R�J��� 0 �%5

F 
+� F 
 � G � � G^ + � � G
� G^ F 
+� F 
 � G � � G^ + 
 �32
	('�� +

, � /��������o���U-4����� � ���o-4� 0(& ������� 0+� �"��� F 
 W � G =?3)������� � G�� Y%	 �10 3 0 �U��ES�����)� #��40y0 ��������8()�����!-H���)�%5 & �e� �40 ���L��3�E���������3��!�L� � ��-H��,!��( � � @� G� ��� &S� ,C� � ��-4��,C�*� � ������3����YK-�@��� � G � � F +{& ��������� 0 ���2O� �I�40 -$�������!� � ���SK-�@���R3 0 /���,!���B� � ��, '� �����!-4� & �����R�N��� 0+� ���4@���R��� &� 0 ��,C�t� �*# , '3���� �40 ���
�)�R�N� �4# � @���-4��� �40N'�����!-H� � / � G��(=?3 � ���H@� � ��� � ,!��-4�����)������� �40q8 � 1 ; +Z	7 � - � �?� �40(� �"� � 5.-4� 0 �QG '��������-43e��� 0 ���$5c� 0 �e� � ,!�(� � ��� 0(� �%��, '� # �!-4� 0 3��W��� � -4���7&� 0 ��-4�����w7 � � 	8A4 ' 5 4']�;c� ) �4" + � �$0 & ���
��3�%$�!���>3 0 ��EY�"�'� � ��-4���2K-�@���I�����{�)�������{� � � � 7 [ & �����I� 0 ES��� & ���e- � ��������!�%-4,!3%����/�� � �����J�������W/�� 	 � �2�<� '� -$�����2����3%�!�)�j�!�"� � � & ��,!�������j�T-4� 0+& ������� 0(� �"���j� � ��������� & ��� &� ��-$�C�j� �-4��� � ��� T W � G� �40 &Y� =?3 � �%���d�<� 0 ���%]����B� � ��� & ��,���� � 3 0 -$� 0+& ���2�<� 0(� �"���Q-4�����������"� �T� ������3������%� +�40g# ������� � �I�<� 0 ����]%���>� � ��� & ��,���� � ��� T W � ^ � -$���)()��� 0+� �"��� + 	*[����%& � � ���4@���U� �$0 �+�J��� 0 �(��� & �� � ��������,a5
� ���� � F 
 �0+ � � ^ � z�� ���%& � � G � G^: � F �@F ^
	 ����
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	(' ' 	

����� ���%G ^ � z )t����G'� ���9��� &� � & ���6&� 0(� �������'�nG�3������������D�$@����� ^ � 2 1 &�� 1 0 EA5�� ^ � 1 &�� : z � E��D� � �� & 2'] ]w�J& ����� 1 =?3)� �?�D, � / � � 	 � � �����<�YK-�@��� & �����N�N�������N� � ������3%���SK-�@��� | ^ � � 	 � � � � � ^�	 ��� G 	1[ � � K-�@���� � -<]��
=?3 � � � ��� & ��,�� ) � " ��3�E � ����� 0 �(�R� � K-�@���+� � -<]%�e=?3 � ])���%�6&������-H�N���� & ��-H�%5e� 	 ��	 �R-4���?/���,!3FK-�@���� � ) �4" -4� 0 �t�J3��LK-�@���N� � �����)� & � &���%�!-H� & ���e�%3�%���� � -4�����������"� �I�$0 ��,������ � � � � # �!��� 	1[>&S� �����B� �� � ��-4� � / � �*�)������� ���e&Y� ��� 0+� �"�<�����D-4� 0 # ������� � -$����-$����� &����-4�!�%5)� 0 �
� � ,�� ) �4" � & � � � � �"�<�+��, # 3%���� � �<��,�] � �.=?3 � � � =?3 � � �40 ��, # 3 0 �d������-43%���4@��� & ����� � ������� �.����EY������� #��40 �A@���>� & � � � � �?���>3 0 �D]�� & ���� � � ������ &� 0 �!-H� & �����X�*� � � &� 0(� ���t� � ������3����SK-�@��� � �A@���Q���"� � � & ��,C�*-4� 0 � � /���,!3LK-�@���%� ) � [��F	"u � 0 �
� � ,��) �4" 56��������3%���SK-�@������ -4������-Z� � ���
%4���)� &S� ,!�'�����!�D� � ������3����YK-�@����� �4&Y� �%� � �"� � �40 �.5 �%G �6� � 	 � z ��|�G^ � � 	���j-$���"����������!�N�)� � ��-4��,C�R-$� 0(& ,!��-H���)� ���%/
�!�%�)�R���R�J��� 0 ��,��!� 0 �Q� � ) ,C��3�E � �mO&�v3 � ,!, � �$5� 	 � � 
 �%G � 	 �� 1 �"! �$# G ��2�| G 	 ��% . 5�&�')( � � 
 � G � 	 � z 5)�j=?3)��, & �e� � � � �D����-$�!, 0(� �"� �*� �2� � �%���!�)�(���T-H�����(�
3%-4, � ��� 	u � ,L� #%	9� 2e	 : 	 0 ���2����� 0 ���\�Q� � K-�@��� � � -<]��
=?3 � � � �%� & ��,!� ) ,C��3%E � �2O&�o3 � ,�, � � � � 0 �e� � ,!� ) �4"8A4 ' 5 4']�; 	 � ��-4��,�] �40 ��� -$� 0(& ������6OV,C���(� � /
�!���_���_�������_=?3 � � 0 �
� � ,!� ) �4" �� �)�^/ � ���)��� � 3 0-H����� & �������!-43%,C���\��� ��EY�����)� #��$0 ) ,!��3�E � �mO&�v3 � ,!, � �45�-4�������!� � �����%���N3 0 �J3��LK-�@��� &Y� � (�,)��� 0(& ,���()-4���)� 	
�v���2������� �$0 ������E���� � �j=?3 �Q� ��� � ������� &Y� � 0 ��� � -4����������3����D3 0 � ��� � � ���$@��� �%� 0 �
� � ,��j� � ������3����SK-�@���-4� 0 � /���,!3LK-�@���#� ) � [��k8 � ]�;c��0 �e� � ,!� � )�* 	 	 � ������� �$# 3��!�%���I�)���\���+���,!�!� � �$5������ # ����8()-$���L���%� � ���!��� � �45����� � � � z � E�,F� � � z � E�� 5��>� � K-�@���*� � -<]��e=?3 � ) � ��3�E � �2��� 0 �'�I-4����� � � & ����� � �"� � � � ��3%,��<����� & ������ 0 �
� � ,�� ) �4" 	 � �"��� � �����"����5 =?3)�����%�-�`��� 0 ���?3��h�T���!�2������E�3��2K-�@���j� �Q# ,.�3%���U��� & ����������b��3 0+� �"�<��������)���%���p�o� � K-�@���b� � -<]��
=?3 � � � ��� & ��,�� 0 ������� 	 � �2�<�o-H������-$� � �/�� �����!-H�0��+0 ���2�������)�o�%��� # ����8()-$�����3 &S� ���!��� � �$5 & ����� 0(� ����� � �1�.5 z � E 0 � � � z � E 1 5h���%� � ) � ��3 &S� � � �2��� 0 � ) �4" & ���X3 0 �������������� # ��� ()-H������/���5 & ���!��-$� & ��, 0(� �"� �*�$0 /���,!��� � �D���"� � � 0+� ���2������!���9� � # 	
,L�!����, 0(� �"� � 5 0 ��������� 0 ��� �Q-$��� ��� @��� � �?��� � � ��EY�����)� #��$0 � � ) ,!��3�E � �mO&�v3 � ,!, � �\-$� 0 � 0 �
� � ,��� � ������3����YK-�@��� 0 �
��� ()-H���%� & ��� � /���,�3LK-�@��� &S� ����3���E)������/�� � ) � [�� 8 � ]�; 	 -d���%���!� � ��������� � -4�����
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& ���2����-43�,!���I� � -$��,!���4@� � �*- � �"�������!�45h� 	 ��	 � � & ��,!])� 0(� �"��� �40 & ���6&� 0(� ������� � � 0+& ��-$����
 � � 8 $ � 
 	 �
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 4 �1��� ������g���G��7��AHA9��M���M�! _/��($"�b���(� 9I���.d:9�+ � ������R��� %'�!���!+-7��g���g�! _/��($"� # � ! #��
�E9�� >(�!$"�,9R��� � ��oI� � �  � � � %�� �!2 4h$& 6+-7-�[�p=�($& @���i���,949F���U/��(+����g��� 9F���,9�$&%'�����
��� � 4 ( 2�4C$& 6+-7-� /��(+�%Z 6$_7-�����T=�0�0/�9F�l�! �� ������#9S�A�!+������pd �,9:���!$& "�,�M���
	 ���(�Y�<>(�!$"�,9
�  � � � � � � %  �N�D�V$& 6+-7-�[% 9*������\������E���,949F���U/��(+���� ���b�M���,�M�)d �,9:���!$& "�,�M�O���(�
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��	�� � �'#-� ���-���!*�
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 � � �	�R�! d	�*�!%Z 6>!�) 6+ �,$&9S�, 6>!��
 4 5 8 � : 8�2 � � =9�$&%Z 6�M�
/��F�1�������1�c7#=�<9I���)$J���,9�+��<+����l�,/� @��� �#�,+�%
�F�c�1�r7#=�������(+-� + �8���,%;����� �f+��!$ : ����/��f=�(%]�(+
$"�,>!�,�M�,+�%U� �����r�,%Z @���!2 � �#�! @�����l�!����
��.$J���,9I+��)���,% =�<�(���1�1�, @�����)���(�C%��F�1�l�)�����r�(�M���F�(+
�l���	�F�����!+�����9I���
d	�*�K��������� � � ���#�M�(�M�,+�%U�.��� /��f=�(%U�(+g� +�=9I�M���F�1� HA9 ��!+�%Z ;���1�0���c>�=���,9 �!2

�y(�)5&�=>)�.L)+<D`L.1(�.1=>)5&�?+<D8G?+&�(_@7&H@7&C(+,�?+&a`G&C?'8�&C(+0;.169~W.LEF&�=n)+8�@;<DNO?+.L)5<U`G8pjW.1(*&/./`L.1Ep��(+&�&�E�NO&C=;81EF&��=;8G6D8 n <9.�@7&�^�& ndn &L:�8G=;@;&M8	¯}81EF&�?+8G=§2&T,C8G=7(+<9@7&C?5.L@;8	8$0�28G698h@;8GEc<9=W.1=>)+&I@7&[^_& ndn &I,C8GE 4;EF.)5?+. ®*&�)W28G?+<9.�<9=;@7&C0m&C=;@;&�=>)5&�@;8�0;?+8A,C&�(+(*8cjm&CE�@;&�µW=7<9@;8p&	24;=;<D,C8I°²·�� ³ Y���)5?+. ®*&�)W28G?+<9.�¯}8GEc&C?*8G=3:W.L6a2&CE@W.1(v)+?5. ®*&a)£28G?*<�.1('(+&�,C4;=;@�2.1?+<9.1(C:r0m&C?*EF<U)5&�.�®*4;(*)5.1?v)58A@;8-)5<D0P8R@;&p@W.1@;81(v~W.1@;? o8G=;<D,C8G(�°²· �L³ Zz(*&bJ,1K81&C(�@;&,�~;8Aqn4;&R)58L)�.16¨&c&C6�2.L(*)5<D,/. � YV��(*)�.L(|)5?+. ®*&�)W28G?+<9.1(�4;=;<D`1&C?*(5.1<D(�����Z � � NO8G?*ER.1EQ.I&C(e)5?+4b)54;?+.Mj�2.1(*<9,/.I@W.NO&C=78GEF&�=;8G6D8 n <�.�@7&¡^�& n#n &1Ykiv&|.1,�8G?+@78F,�8GE .1('.1=�2.16D<9(*&C(�0;?A2&a`A<�.1(�:m(*4 n &�?+&a� (+&Hqn4;&�.�@;<DNO?+.PJ,1K.L8c0m8A@;&(+&�?p@;&C(*,C?*<D)�.�&�E�)+&C?+Ec8G(�@7&-@;<�. n ?5.1EF.1(¡@;&R)5?*<90;6D8[^�& ndn &L:�,C8GEc8M`1&C?+&�EF81(�.1@;<�.L=n)+&1:�(*&CE .�E�4A�@W.1=}J,/.�@W.1(�)+?5. ®*&a)£28G?*<�.1(¡8G4l.1,�8G0;6�.LEF&�=n)+8�@;&X~�2.L@;?+8G=7(CYh¦v( 24;=;<9,�8G(�0W.L?�o.1Ec&�)+?+8G(¡69<D`A?*&C(|NO8G?+.1ES8G(.1,�8G0;6�.LEF&�=n)+8G(v@;81(d?+& n#n &C8G=7(d&C=>)5?*&c&�69&�(dEF&�(+Ec8G(CY¡��=n)+?+&a)�.1=>)587:¥81(d?+&C(*4;6D)5.1@;8G(dEF.1<D(y?+&�,C&�=n)+&C(H@;8¹¥&�`L.L)5?*8G={° \213C ³ <9=;@7<9,/.LE qn4;&c&C(*)5.T?*&C0;?*&C(+&�=>)�.PJ,LK.18�(+<DEF0769&C(d= K.18V(+&cER.1=>)b2&CE�&CE &C=;&�? n <9.1(�E�4;<D)+8.16U)�.1(�Y¡�¤&��b)+?5.10m8G69.PJ,1K.18X@;.-(+&bJ,LK.18I@;&p,�~;8AqA47&cEc&C@7<9@W.-=;8I.1,�&C6D&C?5.L@;8G? $ �¨^_% �b0��0m�[.18X<9=>)+&C?*`L.16D8@;&T&C=;&�? n <9.�@;8h¹}&a`L.L)5?*8G= (+470P&�?+&C(e)5<DER.�8G(R@;.1@;8G(M° \ 1�B ³ Yt��&��70769<9,C.PJ,1K.L8h0W.L?5.$.�@;<9(*,C?*&C0}o.1=7,C<�.�2&0;?*8 `L./`G&�69Ec&C=>)5&�@W.L@W.c0m8G?�,�8G?+?*&bJ,1K81&C(_@;&�4;=;<D)5.1?+<D&C@W.L@;&c° \ 1�B ³ Y
���	 ! �#"��$ �%'&)(+*,& &)( �.- � � � -0/ *#132 -0/54 176 / (
u�=;<D,C<�.L69Ec&C=>)5&L:A6D&CE�j7?5.1Ec8G(k8|&C(+0;.169~W.LEF&�=n)+8�ivue�R<9=;,�694;(*<D`18;:98 8;: 8 : :78G=7@;& : ?+&�0;?+&�(+&�=n)5.�)+8b@78G(8G(�NO?5. n EF&�=n)+8G(_@;8R0;?;281)581=M8G(_qn4W.1<9(�)/o&�E (+<9@78F?*&C(+816D`A<9@;81('0m&C6D8F&�6a2&�)+?+8G=M.16D)5.1Ec&C=>)5&�&C=7&C? n 2&�)5<D,C8;Y_¦(+47j;0;?+8A,C&�(+(*8$j�2.1(*<9,�8 4 5 8 2&XEF81(*)5?+.1@;8�=W. � < n Y�Zx·bYD\=<�Zzj><�Yl��(*)5&I0m8b@;&X(*&C?�&a�b0;?*&C(*(+8	&�E�)5&�?+Ec8G(@W.1(�@;4;.1(dNO4;=�J,1K81&C(�@;&�&C(e)5?+4b)54;?+.Tf g &cf@?m:�,C8GEc8-`A<9Ec8G(d=;8BA�.103YIZ]\=<a:¥.1(dqn4W.L<9(�,/.1?+.1,�)+&C?*<9B/.LE�.&C(e)5?*47)54;?+.[@;8�0;?;281)58G= Y��¨(e)�.1(�NO47=�J,1K8G&�(p@;&-&�(*)5?*47)547?5.[@;8[0;?;281)58G=$@;&C0m&C=;@7&CE»=W.L(�@;4W.1(¡`1.L?+<�2.�`G&C<D(Zz<D=>`1.L?+<�.L=n)+&C(C<k4;(+4W.L<9(C¬«.�`A<9?e)54W.16D<9@W.L@;&y@;8�NL281)+8G=3:ED g�FHGJILg &H.�`1.L?+<�2.�`G&C6 @;& � �LK�®*8G?*´1&�=3:

� F D g
C 8NM I�O

D g
D g 6 D g GQP gRTS

D g
D g 6 D g > Zz·7Y CU<

8G=;@7& 8 & I (CK.L8'8G(¥qn4W.1@;?*<9Ec8GEc&C=>)58G(�@;8'0;?W28L)58G=H& @78'NL281)+8G=¡?*&C(*0P&�,�)5<U`L.1EF&�=>)5&dZ `G&�®+. � < n Y¥·7Y C�<r&«@;&�(e�,C81=;(+<D@;&C?+.1EF81(�.yEF.1(+(+.v@;8d0;?W28L)58G= P R Y D 2&�.v&�=;&C? n <�.y)+81)�.L6b@;&�,�&C=>)5?*8�@;&�EF.1(+(+.v@;8d(+<D(*)5&�ER. 4 5 8 YAk8GEc8�@;<9(*,C47)+<9@;8c=;8VA�.103YdZ]\=<a:W(*&¡,�8G=;(*<9@;&�?5.1Ec8G(�8c0;?W281)+8G=I,C8G=;(e)5<U)54r2� @;8�@;&¡qn4W.L?+´n(y,�8G=;(*)+<D)+4;<9=>)5&�(
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 4 5 8T: : <+:
0m8G=>)54W.1<D(r(+&�EªER.1(*(5.7:�&C=>)CK.18'Ec8G(e)5?5.LEF8G(rqn4;& � 2&«.�NO?5.PJ,LK.18�@;8_EF8GEc&C=>)+8_@78_07?W281)+8G=¡,C.1?+?*& n .L@;8'0m&C6D8qn4W.1?*´F&�(+0W.16D~W.1@;8�.L)5?+.�`�2&�(�@;8|NL281)+8G=F`A<D?*)54;.16©Y�%'8�Ec8b@7&C698¡@;&y0�2.1?*)+8G=;(dZO(+&�E�,C81?+?+&AJ,1K8G&�(�?5.L@;<98>.�)5<D`L.1(; A�i <a:Wf�? O 1p&1:

f g O f F O=<�> 8 g> � I Z � < > Zz·7Y ·�<
2&�<D=;@;&C0m&C=7@;&C=>)5&p@7&�D g Yv� (*8GER.­2&|(+81j;?+&�81(v(5.1jm8G?*&C(v@;81(vqn4W.1?+´n(d.�)5<D`18G(pZOqn4W.1?+´n(dEF.1<9(_0m&C(5.L@;8G(&C=>)+?5.1E�.1,C<DER.M@7&X?+&C(*0P&�,�)+<D`G81(c6D<9Ec<�.1?*&C(H,C<D=;&CE{2.L)5<D,C8G(C<a:�,�8GE�,C.1? n .L(�&C6a2&�)5?*<9,C.1( 8 > Zz&�E�4;=7<9@W.1@7&C(@;&�8=<¡&X@7<9(*)+?+<Dj;4;<*J,LK8G&C( I Z � <aYhf@?@? F (�K.18�.1(|NO4;=}J,1K8G&�(p@;&X&C(e)5?+4b)54;?+.�ivue�$0;.1?5.MNL281)+8G=;(p0m8G6�.L?+<9BC.1@;8G(6981= n <D)+4;@;<D=W.169Ec&C=>)+&'&d)5?+.1=;(e`G&C?*(5.16DEF&�=>)5&1Y�ªNO8G?+EF. n &C?+.16r@W.p(+&AJ,1K.18c@;&�,�~;8Aqn4;&|ivue�m:£.�Ec&C=78G(�@;&�,C8G?*?+&bJ,LK8G&C(_@;&�EF.1(+(+.�@78F.L6D`G87:�2&

A g F Z�8 8;: 8 : <A � A D g O
CCB � g
� DEDGF ° \ 6 Ze\ GIH < g ³ f g Z � > D g < GJH g f@?rZ � > D g <LK Zz·7Y B <

8G=;@7& � 2&�8d.1,�8G0;69.1EF&�=>)58v&�69&�)+?+8GEF. n = 2&�)5<D,C8;Y�� )+&C?+,�&C<D?5.'`L.1?*<�2.L`1&C6 H 2&�=;&�,C&C(*(W2.1?*<�.d0W.1?+.y,/.L?5.1,a)5&C?*<9BC.1?,C81EF0;6D&�)5.1EF&�=>)5&c8�0;?+8A,C&�(+(*8[ivue�P:@8 8 : 8 : :�<xY &LY H O D g�M �ON :�8G=;@;&QP N 2&-.M&�=;&C? n <�.V)581)5.16¨@;&,C&�=>)5?+8c@;&�EF.1(+(+.c@W.p,�8G69<D(CK.18p&�6a2&�)+?+8G=A��0;?;281)58G= Y� n 81?5.7:�?*&�)+8G?+=W.LEF8G(|.18�,C.1(+8[@;&-ivue�h@;<DNO?+.L)5<U`G8T<9=;,�694;(*<D`G87:.8 8 : 8 : 8 :�0W.L?5.M8�qn4W.L6k8�(*4;jb�0;?*8b,�&C(+(*8�2& 4 5 8#: : 8 : 8G=;@;&p4;E�0;?W28L)58G=[6D&�`G&�EF&�=>)5&p@;&�RW&�)+<9@;8V&p8V. n 6D8GEc&C?5.L@;8R@;&p~�2.1@;?+81=;(d=;8&C(e)�.1@78RµW=W.16 : (CK.18FjP&�E�(*&C0W.L?5.1@;81(y&CE ?+.10;<D@;&CBLY��¨E )+&C?+Ec8G(_@W.c)+&C?*EF<D=;8G698 n <�.|@7&�^�& ndn &L: .�6�. �,C47=W.¡=W.H?5.107<9@;&�B_&�(*)W2.�.1(+(*8b,�<�.1@;.H,�8GE .�)+?+8A,/.�@;&v¯¥8GEc&C?+81=�ZO8G4R@;8H=y24;Ec&C?*8¡qn4}o.1=>)+<9,C8¡@;8�`�2.L,C4;8 <�:?+&�0;?+&�(+&�=n)5.1@;8[0m&C69.T69<D=;~W.V&CEQBC< n 4;&���B/. n 4;&R=;. � < n YhZx·7YU\/j><�YM¦ (*4;j;0;?*8b,�&C(+(*8 4 5 8 : : 8 2&c@;&�(e�,C?*<D)+8|0m8G? NO4;=}J,1K8G&�(�@;&v&C(e)5?*47)54;?+.�@;<DNO?+.L)5<U`L.1(«f&Sg ? ? :b.1(�qn4W.L<9(�. n 8G?5.¡@;&C0m&C=;@7&CE�@7&vqn4W.L)5?*8|`L.1?+</2.L`G&�<9(�¬T F � M �VU W :@D g : �VU W &YX�Yc�¤`L.1?*<�2.L`1&C6 �VU W 2&�.XNO?5.PJ,LK.18V@;&FEc8GEc&C=>)58X@78T0;?;281)581=hqn4;&l2&�,/.1?*?+& n .1@W.0m&C698�¯¥8GEc&C?+81=I=;.�<D=>)5&C?+.PJ,1K.L8;Y���`L.1?+</2.L`G&�6 T &�E ivue�-@;<DNO?+.L)5<U`G8�@;&�(+&�EF0m&C=;~;.c0W.L0P&�6�.1=�2.16D8 n 8p.18 �=;8�,/.L(+8Fivue�V<D=;,C6D4;(+<U`G8;:
T F �

�VU W O
D g

C �VU W 8 M I O D g
D g 6[Z g > Zz·7Y �U<
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8G=;@7& Z g 2&'.HER.L(+(5.�<9=>`L.1?*<�.1=>)5&�@78�. n 6D8GEc&C?5.L@;8d0;?+8A@;4;B�<9@;8H@;<UNO?5.L)+<D`L.1Ec&C=>)5& : :AEc8G(e)5?5.L@;8¡=;. � < nZx·bYD\/jE<aY��E .1=W.L698 n <9.¡.p��q£Y'Zx·7Y B <�:;.|NO8G?*ER. n &C?+.16 @W.�(*&bJ,LK.18�@;&d,�~;8AqA47&d@;&divue�R@;<UNO?5.L)+<D`G8h2&v@W.1@W.�0m8G?�:
A D F S�Z
8 8;: 8 : 8 <A �VU W A T A D g A X O

C B � gT D D F ° \ 6 Ze\ GJH < g ³ f S � D��g Z �VU W > T > D g > X < GJH g f S � D��? Z �VU W7> T > D g > X < K Zz·7Y���<
¦�(+4;0m&C?*&C(*,C?+<U)58	Z%B <v<9=7@;<9,C.Vqn4W.T.INO4;=}J,1K.18I@;&c&C(*)+?+47)+4;?5.
2&c47ER.XNO4;=�J,LK.18M@;&cqn4W.L)+?+8V`1.L?+<�2.�`G&C<D(<9=7@;&C0m&C=;@7&C=>)5&�(CY��§,C8G=>)5?*<9j;47<*J,1K.L8�f S? 2&R&�E n &C?5.L6 =;& n 69< n &C=7,C<�.L@W.I@7&�`A<9@;8�.18G(|0m&Cqn4;&�=;8G(|`L.16D8G?+&�(@;& H =W.[ER.1<D8G?+<9.I@78G(p&a�b0m&C?+<DEF&�=>)58G(�Y$�y6a2&CE�@;<9(*(+8;:¨&C(*0P&�?5.�� (+&Xqn4;&If S? (+&]®+.[E�47<D)58[Ec&C=78G?�qn4;&f SF 0W.1?+. T�� 1 M�� G 1 M ±b:P)�.L6}qn4;&p=;&�(*)+&p<9=>)5&�?*`L.1698R.-?5.1BLK.18Xf S? M f SF 0m8b@;&¡(+&�?d=;& n 6D< n &�=;,C<9.1@W.7Y'�`L.1?+</2.L`G&�6 X O Z 8 G 8
	 < g 2&R8�qn4W.L@;?5.1@78[@;8�qn4W.1@;?*<9Ec8GEc&C=>)58T,/.1?*?+& n .1@;8[0m&C698M¯}8GEc&C?*8G=3Y � 4;<D)+8G(@;8G(¡&�`1&C=>)58G(�@;&Rivue�h@;<UNO?5.L)+<D`G8I8A,C8G?*?+&CEQ0W.L?5.M0m&Cqn4;&�=;8G(�`L.16981?+&C(H@;&+XFZO8G4	8�07?W281)+8G=$=;8M&C(*)5.1@;8µW=W.L6v=3K.18 2&�Ec&C@7<9@;8 <�:�&C=>)/K.18�&�E n &�?5.16'<9=>)5& n ?5. ��(+&M(+8Gj;?*& X[ZO@;&C0m&C=7@ro&C=;,�<�.	)581ER.1@;.	.L)5?+./`¨2&�(X@;&4;EF.p0W.1?5.LEF&a)5?+<DB/.PJ,LK.18p&a�b0m8G=;&�=;,C<9.16�,C8GE ,�8b&aµW,C<D&C=>)5&¡.1= n 4;6�.1?k&C(+0m&C,12� µW,�8 <�&HEc&C@7&a��(*&|.�NO4;=}J,1K.18c@;&&C(e)5?*47)54;?+.

f S ��� �g Z �VU W > T > D g > X < O 
��� A�� X � f S � D��g Z �VU W > T > D g > X < M Zz·7Y��U<
��������� ��� �"!#�%$'&(!�)+*+!-,.0/102 �43657&'$9810: ! . 57�;�"!#<=&>5?$>!�@757�
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1 M � 6 1 M ±
X M Zx·bYD\=��<
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 U W Z T > D g <�(�K.18�AG8�`G&C?*=W.1@W.L(y0m&C6�.L(_&�qn4W.PJ,1K81&C(di����r�v¯}Y£��=>)5?*&�)5.1=>)58;:m@;&�`1&CEc8G(,�~W.1EF.1?�.p.�)5&C=}J,1K.18�.18�Nz.�)58�qn4;&d,�8GEF8p8�¯¥8GEc&C?+81=X=3K.18$2&v4;EF.|0W.L?*)/2� ,C4;69.|?+&C.16©:b(+4W.L(�@;<9(e)5?+<Dj;4;<eJ,1K8G&�(0W.1?e)Lo8G=7<9,/.L(|=3K.18M(5.L)+<9(*Nz.LBC&CEQ,�8G=;(+&�?*`L.PJ,LK.18[@;&-&�=;&C?�AG<�.�� EF81EF&�=n)+8;YI��(*)5&FNz.L)58�=78 `L.1Ec&C=>)+&-EF81(*)5?+.qn4;&�8pNz.L)58G?k@;&,RW4b�b8�@;&H¯}8GEc&C?*8G=V&d(+4W.�NO4;=�J,LK.18c@;&d&C(e)5?+4b)54;?+.c,�8G?+?*&C(+0m8G=;@7&C=>)5&H(CK.18�qn4W.1=>)+<9@W.1@7&C(0m8G4;,C8I@;&aµW=;<9@;.1(CY��¤(+& AG4;<D?¡.L0;?+&�(+&C=>)5.1?+&�EF8G(H.16BAG4;E�EF8A@;&C6D8G(v&�(+0m&C,12� µW,C81(¡@;&pNO&�=;8GEc&C=;8G6D8EAG<9.R@;&^�&SAEAG&-.10;69<D,/.1@78[.[idivue�P:�81(�qn4W.1<9(p(*&C?�K.18[47)5<D69<DB/.1@;81(|.1@7<�.1=>)5&R&CE�=78G(+(*8G(�&C(*)+4;@;8G(�(*8Gj;?+&X=78 `18G(8Gj;(*&C?e`�2.�`G&C<D('&a`A<9@;&�=;,C<9.1=;@;8F.p@;<9=}o.LEF<D,/.|&�E ivue�X@7<DNO?5.�)5<D`18;Y
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��� ����� � 1 � 2���1 ��� 2��42����02 5 3 � ! . 57� 1 �;5	�
����

¦�Nz.L)+8G?'@7&&RW4b�b8 M U W � R Z �VU W > X <�)+&CE (+<D@;8R0W.L?5.1Ec&�)+?+<9BC.1@;8c&CE `k2.1?+<D8G('Ec8A@;&C6D8G(�Nz.L)58G?*<9B32.L`G&�<9(CY_iv8G=A�=W.1,�~7<9&�& ��.1=;@;(*~;8���° \21G± ³ :>4;(+.1=;@;8d)+&C8G?*<�.v@;&�^�&SAEA1&�&�4;E�Nz.L)+8G?�@;&�NO81?+EF.y&C6/2.1(*)+<9,C8d0;.1?5.v8�0;?;281)58G= :0;?*8G0;4;(*&C?5.LE qA47&

M U W � R Z �VU W7> X < O 
 ·b\ M �
B/B g � � B P gR G C M�� X

B P gR G X � 
 \�VU W � g � J K ��� � � � > Zx·bY B �U<
8G=;@7&¡.�)+?5. ®*&a)£28G?*<�.�¯}8GEc&C?*8G=t2&

� U W Z X < O � U W Z 1�< 6 ���U W X O \ 6�� 6 1 M CU�CX M Zx·bY B ��<
¦�0W.1? o.1Ec&�)5?*8 � O 1 M 1 � �-NO8G?+=;&�,C&F8T,�8b&aµW,C<D&C=>)5&F69<9=7&/.1?H¯}81EF&�?+8G=h@;&�)+&C?+Ec<9=;.1@;8I@;8G(¡. ®*4;(*)+&C(p.L8G(@W.1@78G(�&CE 8 �8 @;&C(*,C?+<U)58�=;8 A�.10 Y�Ze\=<�:>u�=
AG&�69EF.1=�&_�b,�~;6D&C<D=I° ± � ³ 8Gj7)+<D`G&�?5.1E�8vNz.L)581?�@;& RW4b�b8�4;(+.1=;@;8. ®*4;(e)5&�(y.181(_@;.1@;8G(_@;&5A��¨^'%��7¯«� 8 �8 &�E P N O � BA1 �d& ��0W.1?+.c@7&�)5&�?+Ec<9=W.L?�.�@7&C0m&C=;@3o&�=;,C<9.F&�EX�& �VU W :m&�.�)5&C81?+<�.�@;&|^_& AEAG&�.L0P&�=W.1(y0;.1?5.F.F=;8G?*ER.L69<9BC.PJ,1K.L8F.L8G('@;.1@;8G(�Y'�º0W.1?+.1EF&a)5?*<9B/.mJ,1K.18�)5&�E.p(+& AG4;<9=>)+&�NO81?+EF.7:

M U W � R Z �VU W7> X < O · M B�� 8 �'& � � 6 1 M 1�B�8 g ��� \�VU W M Zx·bY B � <
¦v47)5?+.1(�0W.L?5.1Ec&�)+?+<9BC.PJ,1K.L8¡(�K.18p@;<9(*0P81=r2� `1&C<9(�:b,�8GEc8p.1qn4;&C69.|@;&��n)5?+&�=
AI° \G\21 ³ :;<D=n)+?+8A@;4;B�<9=;@;8|.¡NO8G?*ER.7:

M U W � R Z �VU W7> X < O \21�1\G�CB 8 � � ���� � � 
 \�VU W � g � J K � � � � � > Zx·bY B>±U<
8G=;@7& 	 g� O B M � �d& �5� g Y�¯}8A@;&���(+&h8Gj;(*&C?*`L.1?Tqn4;&$)58A@;8G(I&C(e)5&�([EF8A@;&C6D8G(V0;?+&�@;<9B�&CE 4;EF.w@;&��
0m&C=;@3o&�=;,C<9.T.L0;?+8/�b<9EF.1@W.R@7&�� �H=J K � @;82RW4b�b8;:�@;<UNO&C?*<9=;@;8V.L0P&�=W.1(d=W.X=;8G?*ER.L69<9BC.PJ,1K.L8R)581)5.16�&�=W.X@;&��0m&C=;@3o&�=;,C<9.c&�E X�Y��814;69<9.1=;8G('° \21�B ³ :b.10P81=n)+8G4Rqn4;&y8¡Nz.L)+8G?+&�( @;&7RW4b�b8p.107?+&C(*&C=>)�.L@;8G(�.1,�<9EF.�= K.18|(�K.18p.10;?*8G0;?*<�.1@;81(0W.1?+.'@;&�(+,�?+&�`1&C?�8G(}@W.1@;81(}@;& @;<DNO?+.PJ,1K.L8'(*<9Ec0;69&�(}&�Eº?*&/.PJ,LK8G&C( 8 �8 &�Eº.16D)5.1(�&C=;&�?ZAG<9.1(�@W.L(},�8G6�.1jm8G?+.PJ,1K8G&�(¶'��B;:A=;8'A��¨^'%H:b&y� �b\21��UA�i ��� =� �¹"!a`$#$%'&( *)�° \21�B ³ ZO`�!]®+# �", A.-0/x·�- B < <1-���23!4). *56!7). �89 EA , #;:7 *&(&+!4<e�=  *).>.!4)?%+!A@.<'#$).>. B = &+ C:7!4> , 56!7)�%+ D>.!A56 E> , µF:G#IH:�J#� K>. RF@b�E B>.!7<(:7& , %' B#D<(!SA*@ , & = #$&'# = &( E:4!7<(<+ *<> , 23&'#$% ,ML  �<N). V¹�! L #$%'&( *)O!A!75 ¸y�QP��R23 *&'#�5S< , <(%+!75K#$% ,MT #�>. �<N)F#�<UPV!423<4--°XW*W*W � W*W�C � W*W�· ³ -HuY)�%'!4&e�= &(!4%Z#$).>. [ \2]#$%' �&^>.! RF@A�� [:4 *5K A@�5_#`>�!7).< , >F#�>�!a>.! = &+ 1jF#1j , 8 , >.#�>.!b>.!�¯" *56!7&( *).<c). p~cd#�>.&+ �) �  56!7<+56 `>�! L !N<+!7&�). *&(5_#�8 ,9T #�>. a>.!b%Z#�8F23 *&(5_#�q?@.!;)?@.).:7#`!a�E:7!4>F#A#�@�) , >F#$>.!�-¨¦=RF@A�� �@.) , %Z#�& ,9T #$>. = #�&+#[eaevue�fd!U>F#$>. =  *&�¬

Mhg1i F � / �VU W > X < O Mkj
�3lYl � / �VU W > X < A �VU W A Xm�/ �Fn F iU W < > /x·E- ��1U<

 *).>�!
mo/ � n F iU W < O · M�� � TDUp � �'& p � M /x·E- �EW�<

� A*&+#�).>.!�> , <(:7&(! = o#�)�: , #K!7)�%'&(!\ *<N56 C>.!78M *<q>�!\PV!SAEA*!�!` *<q>F#�>. �<;>. -¹�! L #$%+&+ *) = #�&'#K#_<+!CH:�J#� >.!D:�~� bq?@.!_%+ �%Z#$8�>.!K> , <(<+ C: , #kH:�J#� r< , 5 = 8M!7< =  C>.!K<+!7&`!7)�%'!4).> , >.#s>.! LC, >� O# A*&+#�).>.!4<\:7 *&(&+!CH:�J *!4<\>.!



��������	��

�������������������������! #"�$%� � ��"	&����'��(*),+�- .�./�

1000010001001 0
1

1 0

1 0 0

√s (GeV)

T
ot

al
 S

in
gl

e 
D

iff
ra

ct
io

n 
C

ro
ss

 S
ec

tio
n 

(m
b)

ξ <  0.05
Albrow et al.

Armitage et al.

UA4

CDF

E710

Renormalized

Standard 

GLM

f lux
Cool et al.

pp

f l ux

��� � � 	������&9 ��� �  "!�$# *$�  ���#������,��#C����� *$� * ' ����#� ' ���  "!�$# � ' 3���� ��� � � � �2 �#�� ' �"!�$# 8 /3�8 < 6�8;: 8 /3�8 < 6 :0 � � ���@�7P N  �#C3�� � � � * �+ �#C3 # . �/� # � *$� � ��
�# � ��� # � 3 ��� '�� � *$#������	��
 � � ' � � � � %#�� ' * � # �&#3+#L*$��� # *$�,�� � ����� ' � �
� #C�1��3 �/� ����� 0�' � ��� �$# � ��������

� � ��� 
 � ' � � � � � �$ ���� � * � #/:
<+:4&+!4!7) , )
A��#_%'&+ C:G#D>�!p¯" *56!7&( *) � ) J#$ 89! L #�>.#�<;!75 :7 *)�< , >�!7&'#IH:�J#� ). �<;5K C>.!489 *<q>.![Pb! AEA*!$-|� <(%'#�<<7J#$ = !��?@.!4)F#�< = #�&+# � �+* � ! ����� � 5K#�<a<7J#� DA*&+#�).>.!45K!4)?%+!6#�5 = 8 , µ.:G#�>F#$<N!75 � S�+* � -�¹ # , <a!423! , %+ *<;%��!45< , >. [!7< %'@.>F#$>. *<b)F#[Pb! 2 -y°XW*W B ³ � @�<'#�).>� K [56 E>.!489 A! , ´� �)F#�8 �  *).>.! #�<V:4 *&+&(!EH:�J �!7<b<7J#� [). *&(5_#$8 ,9T #�>F#�<#� *<A>.#�>. *<A>.! #�8 %Z#s!4).!7&�A , #s>. �¹�! L #$%+&+ *) � 5K#�<A# , ).>F#s<+@��k!4<(% , 5_#$).>.  *<A>F#�>� *<[>.!! e��P � :7 *56 L !45K �<�)F# � , A.-r/x·�- B < -c� > , <(:7 *&(>"�#�).: , # :7 *5  �< >.#�>. *< d!K>�! LC, >. r#B). *&+5K#�8 ,9T #IH:�J#� D>� *<�! 23! , %' *< #= #�& % , &0>. 6>F#�>. *<V>.!U5K# , <0#�8M%'#\!7).!4&ZA , #[!U>F#A>.!4<+:4 *).< , >.!7&+#kH:�J#$ _>F#[:7 *)�%+& , ��@ , H:$J#� A&+! AEA*!�� �) , :7#�-� 5 &(!789#kH:�J#� !�#a23@.) H:�J#$ `>.!q!7<(%+&+@�%+@.&'# � # &+! = &+!7<(!7)�%Z#IH:�J#� = #�&(%#� *) , :7# 5K# , <�< , 5 = 89!4<Q>. �¯� *5K!4&+ *) d!#$�?@.!48 #[!75%�?@.!`<(@F#K!4<(%+&+@�%+@.&'#6>.! L #�8��!7).: , #A:7 �).< , <(%'! >.! @.5K#6:4 *5&� , )F#kH:�J#$ 6< , )
A�89!4%+ [>.!�:4 *&b:7 *56 @.5 = #$&'�?@F#�&*´G� #�)�% , �?@F#�&+´ �  *@�@.5 = #$&�>.!�A*8$d@� *).<F° W�W=� � W*WG� ³ *  �<�56!7:7#�) , <(5K �< >�! = &( E>�@ H:�J#� r>.!= #�&(!7< ; A0e <(@(�.<+!��*)@�!7)�%'!45K!4)?%+! = &( E>.@ T !75 @�5_# 5 , <(%+@.&'# >.!+�?@F#�&*´?<�!�A*8$d@. �).<;!75,�.# , �E T -R¦A*&+#�).>.!a56 *56!7)�%' `%+&'#�)�<(23!7& , >. � D p � 23 *&+)�!7:7!a@�5_#\!4<+:G#$8 #\>.@.&+# = #�&+#6# , )�%'!7&+#kH:�J#$ �¯" *56!7&( *)b� 2$d $%' *) -�N<(< , 5 @.5K# , )�%'!4& = &(!4%'#kH:�J#� a!45 ; A0e = !4&(%+@.&-�F# % ,ML #;>F#N23@�) H:�J#� /. U Wp / T > D p < � #;23@.)"H:�J#� a>.!c!4<(%+&+@�%+@.&'#>. V¯� *5K!4&+ *) � =  C>.!\<(!7&U# = 8 , : d# L !48 -�� 5 #$)F#�89 -A , #[:7 *5  = &Fd $%' *) � =  C>.!a� <+!\!4<+:4&+! L !7&�#_23@.) H:$J#� >.!
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!7< %'&(@�%'@.&+#6>� R¯� *5K!4&+ *)B!45 %'!4&+56 *<V>.!a23@.) H:�J �!7<V>.! >.!7).< , >F#$>.!U>.! = d#�&(%+ *).< � M F / T > D p < � :7 �5K 
. U Wp / T > D p < O T < F 8 pF M F / T > D p < M /x·E- �3C�<

� #�)F#�8M EA , # =  E>�!c<+!7& !��C%'&'# =  *89#�>F#N!c@�<'#�>F# = #$&'#;>.! %'!7&(5 , )F#�&"<+!c H¯" *56!7&( *)A:7 �).< , >.!7&+#�>. a:7 �5:7 �).<(% , %'@ , )�%'!4< = #�&(%#� *) , :4 *<c �I!7>.!4:7!!�#A&+!SA�&'#A>.!U<+ *5K#A>.!U5K �5K!4)?%+ ;¬
< F 
 �� T M F / T < A T O W > /x·E- �1·U<

 *).>�! T d!c#q23&'#IH:�J#� ;>�!05K �5K!4)?%+ ;>. d¯� *56!7&+ �) =  *& %Z#�>.# = !489 *< = d#�& %' *).< :7 *).< % , %'@ , )?%+!7<�- e; *).)F#$:�~ , !����#�).>.<*~. �2'°XW*W � ³ #�&�A*@.56!7)�%Z#$5 �?@.! � @.5K# L ! T �?@.!` X¯" *56!7&( *) ) J#� �d!`@�5_# = #�&(%Gd� :4@.8 #[)F#_:7#�5_#$>F#>.! 5_#$<+<'# � >�!7& , L #kH:�J *!4<q>�!�@.5K#A&+! A*&'#6>.!�<( *5K#6>.! 56 *5K!4)�%' = #�&+#6<(@F#623@.)"H:�J#� K>.!�!4<(%+&+@�%+@.&'#6) J#� <7J#$ = !7& % , )�!7)�%'!4<7-
��J#� ��cd#D:7 *).<(!7).<( %'! d �& , :4 D<+![#K!7<(%+&+@�%+@.&'# >. V¯� *56!7&+ �) d!\>. *5 , )F#$>F# =  *&��?@F#$&+´?<a *@ A*8$d@� *).<7-�E!V �¯" �5K!4&+ *)[:7 �).< , <(%'!b# = !7).#�<Q>.!c>. , <7A*8$d@. *)�<�°XW*W=� � W�WG� ³ � !7)�%GJ#� U@.5K#;> , <(%'& , �.@ , H:�J#$ ;>.!V5K �5K!4)?%+ >. A*8$d@� *) / � 6 O T < �C@�! <+#$% , <(2]# T #A&+! A*&'#A>.!U<( *5_#A>.!U56 *56!7)�%' � d!

T 
 / T < O � T / W G T < M /x·E- � B�<
� <(%'#;&+! = &+!7<(!7)�%Z#a@.5K#q> , <(%+& , �.@ , H:$J#� N>�!�A*8$d@. �).<�>.@.&'# * �C%'&(!7)
Ac°XW*W21 ³ <+@'A*!7& , @&�?@.!�A�8�d@. *).<�&+!4<+@.8 %Z#�)�%+!7<>F#_! L  *8M@ H:�J#$ _<+@.# LC,MT #�& , #�5 #_> , <(%+& , �.@ , H:$J#� � :4 *5 @.5_# =  �<+<7d� L !48�23 *&(5_#6< , 5 , 8 #�&'�# �C@�!78 #6>. *< A*8$d@. *)�<5K#�&c). = &Fd $%' *)3¬

T 
 / T < O T ���C/ W G T < � M /x·E- �U��<
� > , <(%'& , �.@ , H:�J#$ `:7 �&+&+! %Z#A>.!+A*8$d@. *).< =  C>.!7&.d#\<+!4&b@�5_#\:4 *5&� , )F#kH:�J#$ \>F#�<c>.@.#�< � =  , <�!7< %Z#�� , = d $%'!7<(!sd!5K# , <0:4 *).< , <(%+!7)�%'! :7 �5 #A> , )"�#$5 , :G#\>.!U! L  *89@"H:�J#� ; A0e\-e; *).)F#$:�� , !�����#�).>.<��. �� = &+ = @�<+!7&+#�5	@.5R!4<(%+&+@�%+@.&'#U>. *5 , )F#$>F# =  *& �?@F#�&+´?<�:7 *5R#a23@�) H:�J#� >.!4)b�< , >F#�>.!F°XW*W � ³

� > I / � > < O W
· , F B � > / W G � > < > /x·E- �-�U<

 *).>�! , F
	 1 M C = #�&'#[ *< �?@F#�&+´?<��s! A � ! , F
	 1 M W = #�&+#6 �< �?@F#�&*´?< N -�� <(%+!`&(!7<+@�8M%Z#$>. K23 ,  $��% , >. :G#$89:7@�8 #�).>� r = &+ C:7!4<+<+ 4 5 * � : I �I !_!7)�:7 *)�%'&( *@b� <+! �?@.!_ :7 �)?%+!"d@.>. = #�& % � *) , :7 >. �¯� *56!7&+ �) d!< , 5 , 8 #�&V#$ *<
�Vd#$>.&+ *)�<7-H�E *5K#�).>� _<+ $�.&+!\ �<;<'#$�I *&(!7<�� � A ! N �  ��%Ed!75p�Y<+!�@.5K#K<+ �5_#_>�!\5K �5K!4)?%+ %' $%Z#�8 	 1 M C � !75 :7 �).:7 *&(>"�#�).: , #A:7 �5 #�� , = d $%'!7<(!U>.! LE,  *8 #IH:�J#� A>F#A&(!SA*&+#6>.!U<( *5_#\>�!�56 *56!7)�%' .-�U!4). L !4<+! � � , ´� *89#�! L !R¼ #L´��.#�&+ L = &( = @.<(!7&+#�5 @.5 56 E>�!789 �° �1· ³ !75 �?@.!6 2$d �%' *) # = &(!7<(!7)�%Z#RF@�%+@F#kH:$J *!7<\!45 @�5 !4<(%Z#$>. ��F#�>.& � *) , :7 >�! = #�&'�C@.#�&+´G� #$)?% , �?@F#�&*´ �  �?@F#�8�!7)�%GJ#� , )�%'!7&+#-A*!6:7 *5  
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D p < , )?%+&+ C>.@ T4, >F#[#�: , 5K#�-� = #$&'#�56!4%+& ,9T #kH:�J#$ = #�&'#�# 23@.) H:$J#� `>�!N!7< %'&(@�%'@.&+#�>. = &Fd $%' *)6%'!75 >.!q<+!4&^@�% , 8 ,MT #�>.# = #�&'# 5K C>.!��&'#$>. D p /]#$%Ed!JD p � ����W 1��58�� p < -�¯"#�&'# L #�89 *&(!7<Q5K# ,  *&(!7< >.! D p � >�! L !��Y<(!;@.<Fd# �Y8 #a:4 *5K :7 �).> , H:$J#� , ) , : , #�8 = #�&'#[#[! L  *89@ H:$J#� ; A0e / e����r�v¯ < -�A^ *5 %'#�8 = &+ C:7!4> , 56!7)�%+ =  C>.!a� <+!a>.! %'!7&(5 , )F#�& . U Wp !45%' C>. *<q *< L #�8M *&+!4<q>�!�D p -
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�q!4<(%'#B<(!EH:$J#� # = &+!4<+!4)?%'#�56 *<a *<;&(!7<+@�8M%Z#$>. *<a *& , A , )F# , <V>F# PV!42 -R°XW�C3C ³ �  *)�>.!A!7< %'@.>F#$5K *<a 56 C>.!78M 5\@.8 % , �]¯" �5K!4&+ *)�A�� � � /�A0# = !4898 # �
�F!7&(&+! , &+ L� � # , >F#$89 L �e��#�8BA*#�>� R°XW�C1· � W�C B ³ < �F, )�%'!7& =  �8 #�).>� K#\2 d� < , :7#5K#�: , #D:7 *&(& , A , >F# =  *&a5 d@.8M% , = 8M *<V!7< = #�8 �F#$5K!4)?%+ *<U>. I¯" *56!7&( *) <+@F# L !_!A@.5 56 C>.!78M D@.) , %Z#�& ,9T #$>. = #�&+#[#6<(!EH:�J#$ _>.!U:��. ��?@.!�>�@.&'# � �.#�<+!7#�>F#K).#6# �k *&(>F#-A*!45 >.!U> , =  *8M *<7- A^ �5K L !4&+!45K *< � ). *<V! � = !a�& , 5K!4)�%' *<V!75�¸'��P�� L !7& , µF:7#��Y<(! �?@.!\#6<+!CH:�J#� D>�!�:��. ��?@.!`%+ �%Z#�8 >�!`@.5 2$d �%+ *) #$8M%Z#$5K!4)?%+! LE, &(%+@F#�8 �� ���+* � �
 � R � !r#�<(!EH:�J#$ o>.! :��� �?@.!s>�! <+@.#�> , <(<+ C: , #kH:�J#� > , 23&'#$% ,ML #s%��!75 @.5 &.d# = , >� �:7&(!7<(: , 56!7)�%+ �:7 �5!7)�!7&ZA , #�-��Q< %'!b2]#$%' U!7< % d# &+!789#�: ,  *)F#�>� U#� �&.d# = , >. U:7&+!4<+: , 56!7)�%' >F#�<�>.!7)�< , >.#�>.!7<�>.! �?@F#�&+´?<�!QA*8$d@. *)�<
�?@F#�).>� A# L #�& , d# L !78 >.! Kr®( *&+´$!7) � >.!4:7&(!7<+:4! � :4 *56 LC, 56 *<�). A0# = -b/ W=<1-�� > , )"�#$5 , :G#a>.!7< %'!4<0< , <(%'!��
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��� � � 	���B��&9 . �$�V� "!�$#J*$� ����� � �$��� � � . p 0 � � ��� � � � � � � * ' . � � ���������VD p � # � �� �������� � � � �����  �#C3# 3+#L*$��� #DCFE �HG ���+I�� 
 : � ' � � �C�,��#C��� ' � � � * �C� � ��� � ��������� �/3 # 3+#L*$��� #JCFE �HGI��� � # �#C3+# ��� � ��������� �/3+#�� �$ ' 3 � � �C� � %#�� ' * �C� 
 CFE �HG  �#C3+#- �#C�"* ' �  "!�$# ' � '  ' ������3 D p� O C
� �LK p *$� � 0 #�� � �  "!�$# � � ��9 �NM � ��: � � � �2�C� 0�' � ��� ��� ' * � *$���E3+#���� � � * �C�E� # ��� %���  �# 
 �C� �� ��0 �C�,������� ��� � �7!# ��3 
 3 �C��� � � � ��� ��#5D p *$��� 0�' #�� �"!�$# � ' � � ' �  )�/� '10 #�� :

5K#�< = #�&(%#� *) , :4 *<�>.!7).<( *<0>.!4<+!45 = !7) �.# = # = !78I:7&(@.: , #�8 ). *<0#$:7!78M!7&+#�>. *&(!7<^>�!;#�8 %Z#�<�!7).!4&ZA , #�<7-�� 23! , %+ *<>.!D@�) , %'#�& , !7>F#�>�!K>.! L !45 :7 �)?%+&+ *89#�&  O#�@.56!7)�%' >F#�<`>�!7).< , >F#�>�!7<A!75 � ! � %+&+!75K#�56!7)�%'! = !��C@�!7). ! 89! L # #O@.5K#s<'# %'@.&+#kH:�J#� >.!4<(%'#�<[>.!7).< , >F#$>.!7< � :7 �5K > , <+:7@E% , 56 *<\)� A0# = - / C�< - d� , 5 =  *& %Z#�)�%+!>.! %'!7&(5 , )F#�&V#A&+! A , J#$ A>.! � ! D p  *).>�! !4<(%+!7<b!423! , %' *<c%+ *&+)F#$5�� <+! , 5 =  *&(%'#�)�%'!4<7-
�q 5K C>.!489 A�� � � � !4<(%'!4<`<4J#� r!4<(%+@.>F#�>. �<�@.<+#�).>.  : d#�8M:7@.8M >.!K&(!SAEA�!7 *){° W2C1· ³ :4 *5 @.5�¯� L�56!7&+ �)f<+@ = !4&+:7&7d� % , :7 /�� U W / 1�< G W F � , 1U<[!O# &+! = &+!4<+!7)�%'#kH:�J#� = #$&(% � �) , :7# >F# , )�%'!4&'#kH:$J#� 4 5 8!75 ; A0e\- d� L !4& , µF:G#�>� �?@.!6)F#r&(!SA , J#� B>.! 1 � D p � D p� /�D p� � W21 �U! � p <; 56 E>�!789 = &+ C>.@ T

�I *).<a&+!4<+@.8 %Z#�>� *< �  �).>.!A *<a! 23! , %+ *<;>.!A@�) , %'#�& , !7>F#�>�!\<7J#� 5K# , < , 5 =  *&(%'#�)�%'!7<4- �  , 56 *<(%+&'#�>. !�?@.! �:7 �5 @.5 d@.) , :4 �¯" *56!7&( *) >.!a:4 E!aµF: , !7)�%'!a8 , ).!7#�&NW*- C`!;%'&( E:7#�<05 d@.8M% , = 89#�< >.!�¯" �5K!4&+ *).< /3!423! , %' �<0>.!@.) , %Z#�& , !4>F#�>.! < � d! =  *<+<7d� L !78I ��%'!4&�@�5_# >.!7<(:7& , H:�J#� `< , 5`@.8M%#�#�).!G#a!q:7 *).< , < %'!7)�%+!;>F#�<�<+!EH:$J *!7<^>.!q:��� �?@.!%' $%Z# , < 4 5 8 ! = &+ C>.@ H:�J#$ r> , 23&'#$% ,ML #D!75 , )?%+!7&+#kH:�J *!4< 4 5 8 !75 #�8 %Z#�<U!4).!7&�A , #�<4- �b!7<(%'# #$�I *&(>F#-A*!45 � d!:7 �) L !7) , !7)�%'!U:4 *).< , >.!7&+#�&^ = &+ C:7!7<(<+ A>F# , )�%'!7&+#kH:�J#$ 4 5 8 ). \< , <(%+!75K#`>.!;89#$�I *&'#$%Fd *& ,  �:4 *56 `@.5K# , )A�
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%'!4&'#kH:$J#� `>� = #�& I �I � = &( E>.@ T7, >� = !78M 2$d �%+ *) � :7 �5  = &Fd $%' *)6:7 *56 LE, 5K �<�)� A0# = -b/ CU< - �q `56 C>.!78M A�� � � � <+! = #�&+#��Y<(!_#�<ERF@�%+@F#kH:$J *!7< I �I !75 >�@F#�< :7 *5 =  �).!7)�%'!4<C¬A#B:7 �5 =  *).!4)?%+!K>�!�®+#$%+ #�8 , ) �.#�>. �# = &(!7<(!7)�%Z#�)�>. D@.5K#K> , <(%+& , ��@ , H:$J#� A23 *&(%+!756!7)�%'!�#�<+< , 5 d!4%+& , :7#6>.#623&'#IH:�J#� 6>.!`56 *56!7)�%' V_!4)?%+&+!� I ! ,�I * !N# :7 *5 =  �).!7)�%'!q< , 5 d! %'& , :G#�-}� <(%'#`<+! = #�&'#IH:�J#� d! , 5 =  *&(%'#�)�%'!c!75 A*&+#�).>.! D p �  *)�>.!N# = & , 5K! , &+#:7 �5 =  *).!4)?%+! %+!75 @.5 A*&+#�).>.!B%Z#$5_#�) �. %+&'#�)�< L !4&+<( � !7)(�?@F#�)�%+ # :4 *5 =  *).!4)�%'! < , 5 d!4%+& , :G#s%'!45@.5 %Z#$5_#�) �. r%+&'#�).< L !4&+<+ 	� � �� !_#�<+< , 5 # = &(!7<+!4)�%Z#s@.5K# = !��?@.!4)F#O<+!EH:$J#� s>.!_:��. �?@.! � W M D p
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(a)  Q2=4.5 GeV2 Gluon, fit 3
Gluon, fit 2
Light Quarks, fit 3
Light Quarks, fit 2

(b)  Q2=12 GeV2

(c)  Q2=75 GeV2
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-/.8032�462��69��{B�>HD]L�>HB�O]<?>8@#A?BY@?DE@ZM%OQP"R8B(>8SUTV>HPK<WO,IX@?BC@Z@QF�M%OQB�B�L�� M��O L%FÂ<WL^OQP�L�� JGO#O%I�`
}����X�?«"³U}?��}E�?� �����C��}��C�E�U� ����«X������}?���X���?��};�����^���U³�}��E�¬}��Y�Y·³�²�?};��� �V���"�?��} � �"� � �?�Y�#�� � �U� \ «

\ ñ Ã ��­ ñ ¯ ÿrä��­ ñ± ` ñ Ì ¤§¦W��¨�¨#©�"�?�C�^�W���?��}����G�������
�C};����¸1���C�U�X³U� ���6��};�
�"�?���Y�G�E}������ ��}×��?«
Y*[ \ Ã �Å Y � Y ä� Y�` Í ¤§¦W��¨ªÅ?©

Ô�� � �?����}��U��³�}����C�����U�C�¬·³?²��}��
���E�U�m�%�?�E}���³U}����Y�G�������?�X��}Û���Â³�}�� ���C� �����m·³?²}������X����}�� �?�U�� ���E}]�X}���E�G�"�?� �C�k�G��¤\¨ B�� ©�)�E�?�E���G�Ý�������®�¥�W�X� � B �d�����Ä�C���"�?�6����� ���C� � }X«"�¬}W���U�E}��/���C³U�Y� � �U�ß Ã �°� ß ÿ ½ W � ß Ã! ¥�G� � � ÿ Í¶ÍUÍWÃ" ×�G�$####
�
� ####

ë×½ C% EÌ ¤§¦W��¨#Ç�©
�%���6�
���?«

��� ß Ã�ë ¨C ¤ W � ß ©W�G��####
�
� ####

Í ¤§¦W��¨ ! ©
T5� ��}��C�Y}�³U�?�C}E�"�?�m����³U���G�?�U«W���U�E}��°�^�C���������
�C�¥���V���C���C��²�?}¡�"�?�C�;�;���?�Y�C���Y�¶�?�����E�����������C�����?«
�°� ß à ¯ â±\ã/± �ö¢£�G�"Íª¤î¦VÍÆÅ�© �¬Ãrë !C A ±ï �sù æ é æ è é ù æ ý æ è ý ¤8ò/ú ò/óN_ ò/ú ò/ó¶© X Y*` ¨` ± ¤ ` ë1%�© ± �G��####

�
� ####

Í ¤§¦W��¨ª¦?©
& ��º}��X�C���º³U}?�
�C�C� �����Y·³�²�?}��º�C���E³�}����Y�G�������?�"� � �G�������X}��^��� �������?���?�N³��C��ÕU�?��}��;�E}��Y�C���?�X}��^�"�¢£�����/¤î¦V�ÆÇ�©��$T5�Y���N³U}�� ���Y� ���X�Y·³?²��}N�¬}W�����Y�U��¸8�?³��G�������
�C�®³U�?�G³���� ���"�X«W�¬}����~³�}��C�Y�U�C�K}����X�¥�N�C� ���m���Ý���������� �?�C�¶�� � ���s�X�
+Û�?�X���U���Y�%��� �^�K}�� å �"�¡�?�E���G�Ý�����X��}��X�����"�]�?� �C�U�C��}��C�E�U� �C�?«K�N³¶�?��³U���G�?����}����_��} � }¸8���C}��/���¥³U}���«��G�m��} ��?«
�°� ß à ¯ â±\ã°± � ¢£���"Íª¤§¦WÍÆÇ © �¬Ã=ë !C A ±ï å ù æ é æ%è é ù æ ý æ%è ý ¤1ò ú ò ó _Úò ó ò ú © X Y�` ¨` ± ¤ ` ë*%3© ± ��� #### å � #### Í ¤§¦W��¨S2�©
4®}��G�����Ý���£�X�~�°�U���?�?« å �¬}W�����C���£�����C} �V�G���?��}°�K}���ë ��«ª�%�?� �
���d�¬}W������}��3���C³U�Y� � �U�5���?�E���G�Ý���������}��%�?�6���;¸1}��Y�]�V«�°� ß à ¯ â±\ã°± Ã �°� ß à ¯ â±\ã/± �ö¢£�G�"Íª¤î¦VÍÆÅ�© �
ÿ �°� ß à ¯ â±\ã°± � ¢s�G�"Íª¤î¦VÍÆÇ�© � ÌÃ !C A ±ï �sù æ é æ%è é ù æ ý æ(è ý X Y*` ¨` ± ¤ ` ë1%�© ± �G��####

�
� ####

¤8ò ú ò ó _ �öò ó Ì�ò ú � ©�Í ¤§¦W��¨ 9?©
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-/.10325462
�69��6L§A?TVPK<WO�<?>8@#A?BY@?DE@ÓM%OQP"R8B(>8SUTV>HPK<WO,IX@?BC@]@QF^M%OQB�B�L�� M��O L%FÂ<WL�OQP�L�� JGO#O%I�`
}����X�^}���³U}?�G³%�������U�k�Y�U���Y�U�Y�U� �%�?� }Z³U}��N�V�%�?��}?����}���}?�¬�����?��}?�C�U��� � ¸8���C}�������³U}��Û��N�X���C}Z}W³��C����}X«�G�m��} ��?«"���G�k�K}V�X���Y�U�°�C��� �?³��G}����?��}^³U}?� �?�
���U���k��}E������ �U�����Þ��?� � }��Y���K}���«

ò ú ò ó _ �öò ó Ì�ò ú �¬Ã�ë ½ ±Å�� óYú 
 � úHó�� ò � _Úò 
 Ãrë�½ ± ��
Å ù 
 � ò � _ ò 
 Ã � 
Å ò � _ ò � Ì ¤§¦W��¨#Î�©
}����X� � óYú 
���²�?}¡���®³�}����Y���?� �����������U�Y�C�C�X�C�����E�����?�C���K} ���N¤	��
m©�«ç�"�?�C���,����E�U�Y};���Â³�}��C��� ��
%� Ö }��\��%���
�C}�«"�K}V������}?�/�C�U���C³��C� � �U�,�;���?�Y�C���Y�¶�?�����E�����������C�����?«

�°� ß à ¯ â±\ã/± Ã ÅC ��
 A ±ï �xù æ é æ%è é ù æ ý æ%è ý X Y*` ¨` ± ¤ ` ë1%�© ± ��� ####
�
� ####

ò ó _Úò ó Í ¤§¦W��¨SF�©
¢£�G���?�G�E�U� ����« �¬}W������}������C³U�Y� � �U�����?�E���G�Ý�����X�/���®}?����� �G}W}��^�U� �C�U�C�E}�����}��C���C���Ý�%�?��}��U�Ë�6���� ������Þ��?� � }��Y��³�}��E}�«

ß à ¯ â±\ã/± Ã � 
 Asï
!DC ± X Y*` �` ± ¤ ` ë*%3© ± �G��� � ��� ß àÆá\â±\ã/± Ì ¤§¦W� ÅD-�©

};�
�"�?���C���U�Y³U�C� � ���C�U�E}���«��K}��/³U}�� � �U���§Ï�U��³�� �;�"�?�/¸1�X���X���?�°�C�W·³?²}����U«ç³U}?��}
ß à ¯ â±\ã/± Ã���¤ �Y©X�G� � � ��� ß àÆá\â±\ã/± Í ¤§¦W� ÅV¨#©

4,�N�����}#�V�G�����Y�V·³�²�?};���G�Y³U�X�C�G�C����}?�~�?�~³U}��Y�C�V·³�²}��U�~���,���{}�� ��}V}����"�?�C��}������G�?���C�?�]���d���i}?����� �G}W}�������C³U�V���G�X}��°�?³U���]�V�
a�bYcdb�� e I z t~nXyçlKJkoklDLINMf z pkq n � z O?j z°z h
4®} � �?�E�U� ����«À�"�[���C��³U�G��²�?}Û�X}������"�?� ���E�6²�?}����C��³U�����?�Y�U�E}���³�}����C�����U�C�?����� �?�?���?���?�¥³U}�� ³�}��C�Y�V·³?²}?�U���� � ��U�m����³U�U�k}?�Ø³U}�� �G���Y�U�Q·³?²}����k���^�?�X�C}�� �����U�Y��� �V��|~}�� }?�k���"���Ð�³U}������Z¢£�G���^¤§¦V�2!
©�«��C�U³�}����m���C�X�G�C�(��E}��°�"�?�C³�� �?������� ���k�;�"�?�m�����G���?���G�/��?�C�G�Â�"�E�?�E���G�Ý���������$T5�Y�%�E�C���"��;³U}��E���G���%�?�E�U� �C���X�������C�E�G�"���"��
�"�?���X}^�?����³U�G}?�"�?�C�E}��d�?�{³U}�� ���Y� ���X�Y·³?²}?�U�~�Y�U�m�%�?� �����/�?� � �����"�?�{�"�?�
���U���U���X� �?���C�?���?�5��}?�Y���C�?��}��{�"�¢£������¤§¦V�Æ¦�©�� Ö �����Z}Z���C�������G�Y}]³U}?�,+Y��� ��}Ó���^���G�?���C�?�]���U« � � +C�Ó¢£������¤§¦V�2!
©�«��K}W���U�E}������Y}V³��U�����k�"��E�U�C���^�]�����U�����N³U}?��}^�"�;�C�W·³?²�?}��?� �����C��}��U«��X���?���X}]�^�"�?�C�?�E�����Y�GÕU�¬·³?²�?}^�X� �W���"�?��} � «

\ ñô Ã$� ô ­ ñ ¯ ÿrä� ô ­ ñ ± ÿ % ñô ¤§¦W� Å�Å?©
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-/.10x2À462��39��{OQP"R8B(>8SUTV> � M��O L%F��@]@?D,IKJê>HRîTX<WL ß à ± â±\ã/± L�D OQBY<WL�D_<WOQD^>HPK@?P"R L��YL�D^>GF%F��O L%F¥B�LC@?>GF��?`
�"�?�C�^}��°��}��E�U� �C}��/�G� �����C��}?���X}E�?�?���}��Z�¥�C���Y�C�C�G�X���G���X}�� ��}?� )�^�C�U�?�§²�?};���¥�G}?� �?�U�� ���E}���}?�����"�?� ����«

�¶±�� ��¯
� ¨ ä��¯  �  ä�¶±  � ¨�Ì ¤§¦W� Å?Ç�©
� �X������}����^�C���������
�C�¥���V���C���C��²�?}¡�"�?�C�;�E�����������C�����"!

ß à ± â ñ±\ã$# �ö¢£�G�"Íª¤î¦VÍ2!
© �¬Ãrë Å�½ �Uí #` ± ¯ ` ±± ù æ é æ è é ù æ ý æ è ý&% ø ��¯�ÿ Å ` ± ¯ä�¶±�� ü ­ ñ ¯ ÿ ø ä�¶±£ÿ Å ` ±±��¯ � ü ­ ñ ± ë ¤ ` ¯6ÿ ` ±�© ñ(' � ómú 
 ò ó _Úò ú Ì
�^�
�"�?��³¶���C�C��� �;������ �X���G³������ÂÔ3}?�C�U� �CÕ�³�}��C�Y�U�Y�¬}��X���U���X}¡�?};������X}��¡�
�����6²�?};�C���?³�}���� �;�^�������
������Y}��"�?� ����}��U�&T5�Y���Û�?�E���G�Ý�����X�N�¬}W���;�C���Â���C³��C�����[���������[���?�����G���¡³�}�� � �����G���
�C�¡���C�?����}�}[¸8���C}�
��� �,Ã Å�­ ; ¯ ­"± ; «����Y��} ���«

ß à ± â ñ±\ã$# �ö¢£���"Íª¤§¦VÍ2!
© �¬Ãrë !�½8í # ­ ; ¯ ­ < ±` ± ¯ ` ±± ù æ é æ è é ù æ ý æ è ý*) ñ ;>< ¤ ` ¯�Ì ` ±(© � ómú 
 ò ó _ ò ú Ì ¤§¦W� Å#! ©
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-/.8032À4�2�469��{OQP"R8B�>8SUTW> � M��O L%F��@¡@?D,IKJê>HR8TX<WL ß à ± â±\ã°± L�D OQBY<WL�D_<WOQD^>HPK@?P"R\L�� RîB�O#MC@¡<WL�R8B��L%F�A?J��TçOQPXF��?`
³U}?� �^�C�U�?���G� ���¥����Ð"���m·³?²�?}�«

) ñ ;>< Ã Å�­�¯ ; ­"± <� % ø ��¯3ÿ Å \ ±¯ä�¶±�� ü ­ ñ ¯ ÿ ø ä�¶±Àÿ Å \ ±±��¯ � ü ­ ñ ± ë ¤ ` ¯3ÿ ` ±(© ñ ' ¤§¦W� Å�¦?©
�����C�U�E�K�U���"������} } �"�?�K�U��������� � ��U�Y�C�G³��º��¸1���C� � } �ê¨ª¦�¦
«�¨ª¦D2��§� Ö }W�����C���Z���C} � �?��} �
�����U�m��� ���G� � �?�Y� �?� �������^� �?���?�N�"�Ó�?���Y} �V���]�¬·³�²�?}¡���^��}�� �?�U�� �C��}���}��E�G�"�?� �C���^�C���"��Ó�C�����C���C�U� ���?��}[³U}��E}Z�"�¢£�����°¤§¦W�:2 ©(��,��}?���Â���Y���?��}?�~³U}?�i���d¸1���C���������
���?�~�X�U³U���C����?�C�G�?���"�?�C�Â³U�?�G³���� �?�d��³U}�� ���Y� ���X�Y·³?²��} )�����?�Y�C�®���]�Q������°��?�C�G�����^�?���X�G���C�����°��}?���?�K��}����������Ð"³�}��/�?���Y�U�Y�U� �%�?�X}��/�"�N¢£�����°¤î¦V� ! ©�«V�?�¬���"�?���������C�G�����G³¶������}Â�?��?�E���G�Ý�����X�U� ß à ± â ñ±\ã$# �K}��5�C������³U}��Y�C�U�Y�¬}?�����U� �C�U�d³U}��,+Y�X� �?��}��������C�E���C� �?��}?�U«?�Y}����?����}k�Y} ���C�/�C}V�"�����?��K}��C�U���� ���G���¬}?� �?�Y�GÕ¶�K·³?²}�����¤8Ñ3©���}���������X}����°�G� �����C�E�U���¶��?�C��}������G� ��������������}E�C} ���Y�Â}��U�Y�"�¬·³U}����¥¸8�?�C������V�����?�?} � ���?���Â�C�UÏ����³U}��Y�¬}?�U«X³�}�� �?��³�}��C�Y�U�K}��������
�C�U�/³�}������m·³?²}��������,³U�?���?�"�����®�]���C���Â�"�?�����G���"���
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-/.10325462'&�9)( �L�B(Rî>§M%LNL+*¶L�R8>-,?O;PK@Z@�IKB�O/.�>HDE@�� M��@WOE<WLkJGOCA @?B �0 R8D]O�<WOQD^>HPK@?P"R LU`
���¥³U}?�Y������òs���;� �C�¥�
���?«

W � ß]à ± â±\ã/± �ö¢£���"Íª¤§¦VÍ2!
© ��Ã ë ¨Å X ¨¤îÅ,Cx©21 � �Å � Y ��¯ Y �¶± Y ä��¯Qä�¶± Y*` ¯ Y*` ¯
3 ùX¤\ë�ä��¯ ��ë ` ± ¯ ©YùV¤	�¶±���ë ` ±± ©mùX¤\ë ��¯Qä�¶± �°ë ¤ ` ¯£ë ` ±�© ± ©
3 ß à ± â ñ±\ã$# ¤ ` ¯�Ì ` ±(© ß à ± â^]±\ã$# ñ ¤ ` ¯£ë µWÌ ` ±�ë µ�©�Í ¤§¦W� ÅD2�©

4,�?�/¸1���s·³?²}����®���������;��� ���C}W����Õ��G�Y�U�E}��/�^�C�������G� �C���X}?�%�¬·³�²�?}�«
` ± ¯ Ã ` ±± Ã ¤ ` ¯Àë ` ±�© ± Ã � á Ì ¤§¦W� ÅV9?©}����X��� á ���C³¶��� �?���� �°��}?�À���U�Y��}?�À³U}����G�6¤ �ª©��5T���}��C�X�U� �X�/�G}�� ���¶�� �C��}���}��E�G���?� ���k¤8Ô ��©(« ���U�Y³U}����"������Y�%�¡���C³U�?� � ����?� ���Ý������?�C�G�X�°� �]�����U������³�}��C�Y�����]���N���C³¶��� �?� �^�Y�U����¡�����C�U�C�E�G���?�"�]�K�U�G�?�,³�}��C�Y�V·³?²}?�U����¥���?�G�/�����%�N}?�C������«"�����
�"���G�°�C���U²�?}E���G�Y³U�X�C�G�"���/�]�?���~�%���C������,�°�}?�,�?��������� ��?�G�?� ���C�;³�}��Ä}��/¸8���C}��C���°���Â³�}��U«"��� ���U�?���?���X}��Y} ���C�Â�?� � �?�C�¶�� � ���G�/��� �V�����?�?} � �}��K�U�C�?����};³U}?�Ä}��°���C}?�"�?� �?�X}��C���U«"} �X�C�U�E}��U«

W � ß à ± â±\ã/± �ö¢£�G�"Íª¤î¦VÍ2!
© �¬Ã � ±
 AxïÇ Å,C # ß àÆá\â±\ã/± % ± X ¯ï5476 ï Y ��¯��¯ Y*` ¯ Y*` ± % % ±` ± ¯ ` ±± ¤ ` ¯£ë1%�© ± ¤ ` ±dë1%6© ±
ë ¨` ± ¯ ¤ ` ¯Àë ` ±�© ± ¤ ` ±dë*%�© ± ë ¨` ±± ¤ ` ¯£ë ` ±(© ± ¤ ` ¯së1%�© ± ' Í ¤§¦W� Å?Î�©

�TÚ�G�E�K}��Y���?� ���k��}?���?�/�
���Â�;³�}�� ���Y� �����m·³?²�?};��}?���
�"�Q���C}E�������Ð"³U}?�®�����C���C�U� ���?��}����"�E¢£�G���/¤§¦V�Æ¦�©]���"�?���;�K}���«
W � ß à ± â±\ã/± � ¢s�G�"Íª¤î¦VÍ ¦?© �iÃ � ±
 AxïÇ Å,C # ß àÆá\â±\ã/± % ± X Y*` ¯ Y*` ± % ¨` ± ¯ ¤ ` ¯Àë ` ±%© ± ¤ ` ±dë1%6© ±

ÿ ¨` ±± ¤ ` ¯Àë ` ±%© ± ¤ ` ¯£ë1%6© ± ' �G� �� á Ì
�K}��C�
���^�
�"�?�X��}Ó�?����³U�G}?�"�?�E}��,��� �"�?�®³U}�� ���Y� ���X�Y·³?²}?�U�,)�¡� �X�X�C�U�Y�U²�?}[�C���C���Ý�%�?� �C�N�"�?�C�¡�¡�"�?�m���N���]�Q������°��?�C�G���"�E�?�E���G�Ý�������®�C����������Ð"³U�Q� �Y���"�N¸1}��Y�]�X«

W � ß à ± â±\ã°± Ã W � ß à ± â±\ã/± � ¢s�G�"Íª¤î¦VÍ ! © �Wÿ W � ß à ± â±\ã/± �ö¢£�G�"Í#¤§¦VÍÆ¦�© � ÌÃ � ±
 AsïÇ Å C # ß àÆá\â±\ã/± ¤	% ± © ± X Y�` ¯` ± ¯ ¤ ` ¯së1%�© ± Y*` ±` ±± ¤ ` ±dë*%�© ± ��� �� á Ì ¤§¦W� ÅDF�©
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 ������� � �"!$#&% '�(��
�^�
�"�?�§«X�"�E�X}?�%�¬·³�²�?};�"� T��ç�®¤§¦W� ÅV¨#©�«��K}V�X�k�C�U�°�Y�U�U�Y³U�Y���%�;³U}?��}�«

W � ß à ± â±\ã°± Ã�ë C Å ß àÆá\â±\ã/± � ± ¤1�%©/��� �� á Í ¤§¦W�ÆÇV-�©
Ö }��m�%�?� �C}�«ç�E���?�Y�C�k�C�¶����³U}��Y�C�U�Y�¬}?�����U� �C����?«

��� ß]à ± â±\ã°± Ã ¨
! ß]à á\â±\ã°± � ± ¤1�(©X��� ± �� á Ì ¤§¦W�ÆÇX¨#©

� �?�E���G�Ý�����X���C}?�%�?�¬���V��k�N}��C�X�U� ���,���{}�� ��}V}���«V�
�"�?�X��};�?����³U�G}?�"�?����}Q� �C�®}������G�?���C�?�]���{³��C��ÕU�Q���}���«���¥�"�?�"�^�K}��U«
ß ±\ã/±~Ã ß àÆá\â±\ã/± �
¨~ÿ �X¤ �Y©X�G� �� á ÿ ¨Å � ± ¤ �Y©X��� ± �� á ÿ������ � Í ¤§¦W�ÆÇ Å?©

a�bYcdb�� � z t~n�yçl JkoklDLINMf z pkq n z p z	�Úz	� j z°z h �
� ����Ý���G�E} �C���C���Ý�%�?�X}�« T5�ç� ¤§¦V�ÈÇ Å�©(«Û��Þ�������C} ����³U}?��� +C�?�X}����K}��Y�W�X�Þ�Y�����U�Y�×�
�������U�E}��Ó}��Ó���UÏ�U����Y�G�E�U�G�Y}��°���U�Y��}?�,���N�X�]�]� �V�"�?����²�?}Z���^òs�#ÙW��}��,�"�]�?���X�G���C����� ß à á\â±\ã/± ��
 à
�Ýâ ��+�}��m���C�?�C����}��,³U}��E}�U�m���Ó¸8����}��C�[³U}?�XÐ"�C�������Y�U���X�G�U� 4Â²�?}��E}��Y�C���?�Y�U�E}��;}��;�N���Ý��}��^�����%�?�����U�;�V���³U����³U}�� �ê¨ª¦�¦W«/¨#¦D2#�î«�U� �C�C�����?� ��}Ú����"���C�����?�3�K�U���C�?�,�
���Â�"�?�C��³¶���G³U�X� �?�Y��}������?���X�G���C�����k���_�C}V�X}��®}?�,�G}W}����°�K}V�X�U�E}�����C�?��} � ����Y�C�G³U����¸1����� � }Ø�����C� � �?�X}Û�"� T��ç� ¤§¦V�ÆÅ�¦�©(� W � �C�U�������G���X}Û³U}?��}���}��m���C�?��}Û���Û¢£������¤§¦V�:9�©(«�K}V������}?��}��X�����Â�[�?�E���G�Ý�����X�^�"�?���[�Z���C}W³¶�Ó}W³�������}[��}[���C}W³U���C�C}�µkÿ µ�� µ�ÿ µ,ÿ��ºëÚ������}���������Â�������Y�U�����U� �����Â� �V�C���?�Â�U²�?}[}������C}?�"�?� �?�X}��C���Â�"������}?�Â�������}���� � �U�Y�C�G³U�?�G�¥�¡�Ó�������U�C�?�G��Õ¶�¬·³�²�?}Ó�"�?������C�G�?�"�?�G���?���U�/³��G�����Ü��Q���G³U�?�/�U��}��C�����Ä��}��E�G���?� ���?«

� á� � � ô�� ¯
� � ô � ¨�Ì
� á� �  ä� ô  �  ä� ô�� ¯  � ¨�Í ¤§¦W�ÆÇ�Ç�©

���C���C���Ý�%�?�X}E���?���;�;�?�E���G�Ý�������,�C�U�X�C�U�Y�U� �%���"���"�E¢£�����°¤§¦W� 9�©E��¥�"����};�¬}���«
ß à
�¶â ñ é������ ñ��±\ã°± � � Ã ë,ÅQí ± � �ï ù æ é æ è é ù æ ý æ è ý ¨` ± ¯ ��ô�� ¯ � ó��Ýó��
 é 
 � ò ó é _ ò ó �  é

3 ��õ�� ¯ !" Å�­ ;$#¯ ­ <�#  é±
� ) ñ #;$#H<�#  é ¤ \ õ Ì \ õ%� ¯\© ½` ±õ�� ¯�&' Ì ¤§¦W�ÆÇ�! ©

³U}?�)( ô �Y�U����}E}����� �X���G³��U�/���¥³U}?���X}��°�������}��X����};³¶�?���?� ���Ö �?�C�Û} �X�C�U�Y��}����Û�"�?�m�����G���?���G�/��?�C�G�¡�"�Ø�?�E���G�Ý�����X�E�X�����Y}V³U�Û}W³�������}���� � �U�E}��^���C}W³U�����U�Â������?���U���������C�"���§«?�������C�G�����G³¶������}°} ������C�G�E}°�C�U�Y�������?��}��K�U��},�Y�U�;³U}�� +Y��� �?��},���U�Y���Ý��� ����}®�{�G� ��������������}�C}����C�¥}E��}��E�U� �C}�� +Û�?���?� �����®�X�G�Y�C}�«"�6²�?};�K}V�X�U�E}��/�U�Y�W�X�U³U���k�^���U�X�U�����G�GÕU�¬·³?²��}^�"�?�
���U���U�°�����C�E}���"� ¢£�����i¤§¦V�Æ¦�©(� ����¸1�����C} ���U�m���U�Z�C�U�C�E}��Z�×�C}V���?�Z�?�¡}?�C�������Ó��}W����Ð�³¶�Þ}?�Z���C}����?� �?��}?�C�U�]��}��½8�?��U�Y�G�E}��/�������}?��� � ���Y�C�G³¶���G�/�"�;�C�������G� �C�����?�����G�C�Ó¤8��};� �?�X���¥����¢ç��ÙW���]���ç©�«
½îí ñ�û` ±ô � ½îí ñ�û` ±ô � � ô+* ¯� ô � 
 à-, ý� â Í ¤§¦W�ÆÇ ¦?©
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��� ��!#"$!&%�')(+*-,/.1032&46587:9;.8*-<=*?>@.1<A>�B�9�C�C�> µ�ÿ µ � µ�ÿ µ�ÿ �×ë ���G��}?���ED *F*G.1<A>/.�2&,;*�� B��*:>H7:9
0I>KJL*-<��0 4M,N>;7:>O,P2 D * D 4Q9R9P9G, D �0 ,-9G0S7:9 �*-< ,->O<�9UT

�_�E�U����}���� �����}W��}Ø�"�����Û���Y} � ���N�U�m���]¸8���C} ��Z�?�
�����G�¡�K}��Â�G�����s·³?²�?}��º�®�C�Y�������C����}��Â�
���¡�U�m�%��E}V���ÝÐ"³¶�K·³?²�?}/��}°���Y}��"�?���?��}��,�� � ��?���G�"�/����}W�"�?�3����}��C�������3��³%���U� ���C�U�E}��3�U� ���]�����
�"�¬·³?²��}®���
�C�U���C�?�§�Ö �C} � �?�C����}?�/�W�X�Â�^�Y}��G�£·³�²�?}^�����Y�%�;�U�
�"�K·³?²�?} ��¥�?�X�C}V³�}����C���Y�C�U� ���k³�}�� �?�/�Y���¬}?�C�Y·³�²}��U�°�����G³�� �?���U� T��m�%������°�}?�����C� ��Ø�X�U��}��E�G���?�"�×�Y�U�������GÕU�¬·³?²�?} �X} ���C}����?� �?��}?�]��} ������X}��Ú�Ø} �X�C}W³U�U�X�G�E�U� ��} ³�}����X�G���C}������}��E�G�"�Q� �C�k� ����C}V��}^�X���K}W}?���m������� �ê¨ª¦?ÎV«6¨ª¦DF#�î��r�?���X�G���C��������� �¶²�?}E�?��}?���^�U�Y³U�C� � �(� �C�Â³U}��E}�«
ß à
�¶â ñ é������ ñ �±\ã/± � � Ã ë,ÅQí ± � �ï ù æ é æ è é ù æ ý æ è ý ¨` ± ¯ � ¨

��¯ � ��ô�� ¯ � ó��Ýó��  é 
 � ò ó é _Úò ó �  é
3 ��õ�� ¯ !" Å(­ ;$#¯ ­ <�#  é±

� ) ñ #;$# <�#  é ¤ \ õ Ì \ õ�� ¯m© ½` ±õ%� ¯ ø � õ� õ%� ¯ ü 
 à-, ý#  é â &' Ì ¤§¦W�ÆÇV2�©
�º��¥³U}����X�U³U���"�;³U}��E};�?�E���G�Ý�������,���k���C}W³¶�^���¥�N�X�����þ�\�°�U���?�?�¢£�G���?�G�E�U� ����«��^�"�?�m���¥�G���?�����°��?�Y� �Â���E�����������C�������"�����N��}W�"�?�°�?�°}��Y���U�X�Ó��k�"���"�E�K}���«

W � ßWV8X&Y[Z&YI\±\ã/± Ã ¨Å ]^� � á ¤më�¨ª© � ¨Å [ � � # C # � � ± ��ô�� ¯ X ¯
_ � � ¯ Y � ô� ô � � ¯�õ%� ¯ Y ± ` õ Y � � � ¯mùX¤	� � � � ¯së&� á ©

3 ß à �#â ñ é������ ñ �±\ã/± � � ¤ ` ¯(Ì��GÌ ` � © ß à �#â ]±\ã/± � � ñ é������ ñ � ¤ ` ¯Àë1%sÌ¶Í¶Í¶Í�Ì ` � ë*%6©�Í ¤§¦W�ÆÇ*9?©



��������	��

��������������
 ������� � �"!$#&% ' ���
�Tr�K}��Y�¶���� �U�d���V���Y�U�C�C�?�^�U�m���¡�Y�U�Y�������?��}Ø³�}���}��������U�
�"�K·³?²�?}º���
�C�U���C�?�§«x�C����}����?�C�E}������C���?���\�¸1}��Y�]�?���[��� +��U���G���6«3³U}��E}��X��Ð"�����"�Û��}Ø|��?�6�Þ¤m¨#©�«£³�}�� �C���C�K�U���C}Ø� � B � á �[� �C}?�G�£·³�²�?}Û�K}V�X���Y�U��U�X³U}�� ���C�?�"���þ¨#¦�¦V«6¨ª¦ 2X« ! Ç#�î«"�º��k�U�Y³U�C�Ý�%�;³U}��E}�«

W � ß V8X Y[Z&YI\±\ã°± Ã�ë C Å �X¤ �Y© � �� á � 
 à �Ýâ ß àÆá\â±\ã/± Í ¤§¦W�ÆÇ�Î�©
� ����Ý���G�E}N�"���C�C} ����?����³U�G}?�"�?�~}?���X� �?���C�?���?��³U�Y��Õ¶����}��°�¥�U� �¶²�?}E³%����� �?�E}����?};�C�U�?���G� ����«

ßWV8X Y[Z&YI\±\ã°± Ã Î CEAxï � á� ò/óN_ ò/ó�ù æ é æ%è é ù æ ý æ%è ý � �� á �
¯ � 
 à
�Ýâ ¨°ë�� ô���� ¯ � 
 à �Ýâ	�Å Í ¤§¦W�ÆÇVF�©

T5�Y���¥�Y�U�C�X���%����}^���C} � �^�N³U}?���C���Y�¶Ï����³U�G�^�"�N³U}��X���Y·³�²�?}^��� �K}V}����Y�C���?�Z�k�E}��m�������N�C�U�?���U��Õ¶�¬·³�²�?}^��}������X}��Z³U}��E}^�"�;���V���Y�U�C��²�?}º¤î¦V�Ý¨ª©�«�³�}�� �^�C���������
�C���C��� +Y���ç�}��Y� �N��};�������}��6�
A~¤ �Y©�Ãr¨{ÿ �X¤ �Y©�Í ¤§¦W� !*-�©
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 � ��������������� ���! "#%$'&)(+*-,/.021 $'&)(3*4&)5768( 0 6 1 5 0�9( !;: 18<=1>0 54(?6868(+@BA 0DC: .021>E)1 68F 9& 12GIHD1�E (3*4(?5 H 5 1KJ�02EL0NM *4(+57@ 0OHP1 *4* 9Q J (?F( G : 18G ,R5 0 5S& <T0=HL0 57, 9Q : &)F 0 : 18<U1 * G�9& < (+5 1 *V$'&XW02G ,4@ : 1 * E)1TJY90 : & 1 $'&)(�57(+6862(+@ZA 0N[]\ *7, 1IG)1 *_^ 1 5 G (�`: (?54@ 0=0 ,R5 0ba (?, 91 54@ 0OE)1=cX18< (+5 18Gd[ #e57(+* HD1 *-, 0�9(f$'&)( M : 18<=1>G ( : (+*4*7@B, 02<g1 * E (h& <g0 ,R5 1 : 0 *7@ G 62FZ(?, 1E ( : 1 5 MLG .021>i]90 : 18G *7,4@B,4&)@ G ,R(?*]j 90 *4@ : 1 *]( <Uk3l ¼ HL0 5 0 54(+* 1 F J (+5](+*-,R( H 5 1 j)FZ( <T0nm	oKp8qbrs[t <g0>0 FB,4(+5 G)0 ,R@ J20u9( : 18G *-,R54&N@Z5v,R5 1 : 0 *]*4@ G 68FZ(w, 1OE ( : 1 5 : 18<xH (?F 1>< ( G)1 *v,45 1 : 0OE ( E)1 @B*y68F 9& 18G *G)1 : 02GL0 Fz`|{ [ # J�02G , 0 68( < E (?*7,R( <=1�E (+F 1e9(�$'&)( a)90 ,4( <=1 *T, 1}E)1 * 1 *I57(+*7&)FB, 02E)1 * 0�H 54(?*4( G , 02E)1 *GL0 *7( C: .021~02G ,R(?54@ 1 5 H)0 5 0�0 ,R5 1 : 0u1 : ,R(w, 1)M]0u< ( G)1 * E)1 * 02H 5 18H 57@ 02EN1 *O^ 0 , 1 57(+* E ( : 1 5 [ # 1u�)<E (?*7, 0 *4( C: .021g1 jN,4(+54( <g1 *_& <T0 (+$'& 0PC: .021 @ G ,R(?685 0 F HL0 5 0=0=02<=H FZ@�,R& E ( cX18< (+5 18G $'&)( 9( E ( G)18< @ GL0�EL0(+$'& 0PC: .021u�v0 FB@B,R*7���'`�� 02E @ G `���&)5 0 ( J `���@ H)0 , 1KJ���� ���f��� m	oKpNMvoK�}MyoK�}Myo/��rs[��_1bJ�02< ( G ,4( 1 * : 90 F : &)F 1 **4(?5+.021g02H 57(+*7( G , 02EN1 * G)0g02H 5 1/� @ <g0DC: .021OE (fF 1 6 0 5 9Q , <g1hE)18< @ GL02G ,4( [�v���v�7� �����Y )¡£¢-¤�¥�¢2¦§©¨ª �x«�¬­��¡L«�¬�® �Y��¬°¯2±��]�Y²c�0 5 0 & <g0 ,R5 1 : 0 *4@ G 68FZ(w, 1)MD1 * E @ 0 685 0�<T0 * E ( <g0 @Z*Vj 0 @ �N0T1 5 E ( < *+.0�1n0 $'&)(+FB(+* 02H 57(+*7( G , 02EN1 * GL0 *��@B68* [��s³}[µ´ ��( ��³}[µ¶ � [ # 02<=H FZ@�,R& E ( 9( < &)@�, 1 *4@ < @BF 0 5=·0 $'&)(+F 0¸EL0º¹ $ [»��³}[�oKq � M ( G ,454(?, 02G , 1 : 18<¼0< & E)02G�C: 0>E)1 ^ 0 , 1 5 E ( : 1 5 M @Z*-, 1~9( M\�<¾½T¿BÀ�ÁÂ�ÃyÂ m �X@Z6LÄ ��³ Ä ´ � r'Å�\�<=½T¿BÀ�ÁÂ�Ã]Â m ��@B6LÄ �s³ Ä ¶ � rPÆÈÇ�É ÂÊDËXÌwÍ/ÎÏÍÑÐ Î Ì?ÍwÒ|ÍÑÐÒ]Ó�Ô ÂÕfÖ oÇ Ô ÂÕØ×�ÙÛÚ�Ü oÜ Â � Ü Ö�Ý � Â Ä¼ 0 * ¹ $'* [O�s³}[�ob³ �]( �s³�[BoKp � MPHD1�E (�*7(+5 J (+57@ � : 02E)1 $'&)( 0gHL0 57,4(�57( 0 F E (+*-, 0�02<=H FB@B,R& E (�, 1 5 GL0 `�*7(G &)F 0}M 54(?*7, 0�G)E)1 & <T0>02<=H FB@B,R& E (�( <x18G (w`|F 1�18H @ <g0 68@ G]90 57@ 03H &)5 0}M\�<g½T¿�À�ÁÂ�ÃyÂ ÆßÞ�Ç�É ÂÊ ËXÌwÍKÎàÍÑÐ Î ÌwÍwÒ|Í�ÐÒ]Ó Ô ÂÕ Ö oÇ Ô ÂÕ × Ù Ú�Ü oÜ Â � Ü Ö~Ý � Â Ä �s³�[áÇ)o �
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 ������� � �"!$#&% ' ��'�v���v��� �����Y )¡£¢-¤�¥�¢2¦§©¨ª �x«�¬­��¡L«�¬�®   ��� ¯2±��]�Y²# H 5 91 � @ <T0�1 5 E ( < GL0 ,R( 1 54@ 0�E ( H (+5-,R&)57j 0DC: .0�1 57(+$'&)(+5 0�02E @ C: .021�EL0 $'&)(?F 0 * : 18G ,R54@Bj)&)@ C: .1 (?* E)1 *E @ 0 685 0�<T0 * �s³}[ Ç �Y( �s³}[µ³ � [$( & 0 * 02<=H FZ@�,R& E (+*v*?.021>EL02EL0 *]57(+* H ( : ,R@ J20�< ( G ,4( HD1 5 M
\�<>½ ¿ Â ÁÂ�ÃyÂ m �X@Z6LÄ ��³ Ä Ç � rPÆ Ö Þ ´ Ô Õ É #Ê�Ë) Â Ì?Í/ÎàÍ Ð Î Ì?ÍwÒ|Í Ð Ò Ó Ô ÂÕ Ö oÇ Ô ÂÕØ× F G ËË+* Ù Ú'Ü À Ú'Ü Â % Ý ÂÜ Â À Ü ÂÂ � Ü À Ö~Ý � Â � Ü Â Ö~Ý � ÂÖ oÜ Â À � Ü À Ö Ü Â � Â � Ü Â Ö�Ý � Â Ö oÜ ÂÂ � Ü À Ö Ü Â � Â � Ü À Ö~Ý � Â '( < : 18G a & G , 1 : 18<�0 *4(?68&)@ G ,4( 0�<gH FB@B,4& E ( M\�<g½T¿ Â ÁÂ�ÃyÂ m ��@B6LÄ �s³ Ä ³ � rxÆ Ö Þ Ô Õ É #Ê�Ë) Â Ì Í/ÎàÍÑÐ Î Ì ÍwÒ|ÍÑÐÒ � Ô ÂÕ Ö oÇ Ô ÂÕ �NF G ËË+* ÙÛÚ�Ü À Ú�Ü Â

3 % oÜ Â À � Ü À Ö Ü Â � Â � Ü Â Ö�Ý � Â Å oÜ ÂÂ � Ü À Ö Ü Â � Â � Ü À Ö�Ý � Â '�, �s³�[áÇ'´ �¹ G ,454(w, 02G , 1NM G (+*-,R( : 0 * 1 *7@ G 62FZ(?, 1ºE ( : 1 5 M�G .021 : 12G *4(?68&)@Z57( <=1 * 1 jN,R(?5�& <g0 ( �}H 54(?*4*+.0�1 < &)@B, 1*4@ <gH FZ@ � : 02EL0hHL0 5 0>0>HL0 5-,R(�@ <g0 68@ G]90 57@ 0hE)0=0�<gH FB@B,4& E (�( < 1 5 E ( <�É Ê M\�<�½T¿ Â ÁÂ�ÃyÂ Æ Ö ´2� X É #- *
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 V gji Z gml 4�93S'$1�9/0-�,.3�'<2*& 9 1F7:3�()&�?-�@&�'$3�5 \�] ��= �'J '�5M3�(+'�1O3�B^7£9&
&�-0'�;0,V&�2*'^&�'<M�9'�7)'�1 9 10- 9 203G1F783�M3'�()& 2*&"-<&�54&�2.&�203E54&�B:B+&`&�7+()&&U;93�BK22'�BK2 9 & 6 ()&�5D&�B 203�6�/.&�( / ,�'�'�; A
'�10243W'�B 6 ,�9/2'�10B\(>3 686 3 9�} &�2*'�B 3�B>7�@&�' &�-0'�;0,V&�2*'�BJ&�'�5M3�B>54'�6S/*&�( / '�/
&(2 9 MW30(:3G1�7:3�B 6�/.&�( / B 12'�,�'�'�;Q F5� T0V V�N 9Z6 =?EB= E�4-=j� 6�/.&�1F7 9 2.&�243 n 3�@	 93\'[MB&�7)'�( 203 9 5$;*&�-G7+' 2*'�M�9'�7)'�1 5$3G2 9 &�2*' B ' = (:3 ;�'�,V&�( 9�} &�?-�@'�3GB
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n 3�@	 V gml 4�] F_ d ��
e��
_x` d �

�
e 1_x` gml b VcF p _ ��� 4 4GVcF p _ 1 1 4 4gml b 1 1 4 � ! b�1 ��� 4 Z V%E�= _U_+4
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;*( 9 5M3 9 ( '�B ;*( 9 10-89D ; 9 '�B 3�5 7830'�( 9 &<203�;�3�(>7:/*( = &�?-�@&�'B= + 5 3GB>7:/02*' M3' 9 MW3 9 7+' 1.& � 3�MD= Q F��BF V A '�10243 &�B
B+'�,T/C?-�@'�3�B 2.&�3�6S/*&�?-�@&�'�7KN:9<;H3�5 ;j��M3'�(+&�5 3 �*&�5 9 1.&�2.&�BGA43'/054&(;.&�(+&�5M3G7)( 9�} &�?-�@&�'";.&�()& &^(>3 6�9 @&�'
203 9 1BM3(+& U�3�(>5$3G,�@*'0A�6�/03 B)&�7 9 BNMB& } 9 1�U�&�( 9 �&�14- 9 &�203 6 &�/ 6 3~6�/.&�142*' g b�� ��M3' 9 ;2(+'�;�'�B>7)&B= ? 3GU 9 22'�&
3�B^783 UD9D 10-G/0,�'0A n � V gji � �U4 � �4A 3]&XB:3 6 / 9 1F7:3�3 ��;*(:3GB:B�@&�'<;�'�203 B>3�( /0B)&�2.&M;*&�()&�;.&�(+&�5M3G7)( 9�} 9& \ ,-'0A

n � V gji 4�]�� � gjig?i � �Hb Z V%E�= _ T 4
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'�10243 � � 93 & 1*'�(>5D&�, 9�} &�?-�@&�'<2*' MB&�7+'�(E203 9 5$;.&�-G7)'<3 � b 93(/054& 3�B:-�&�,V& 7/9D ; 9 -<&<2.& 2 9 1j�&�5 9 -�&<1 @&�' \;�3�(>7:/*( = &�7 9 U�&�=#> B>7)& 3�B^7£9&=(:3�,�&�- 9 '�1.&�2*&=&�'S(+& 9 ' 2*'2MB&�7)'�( 243[M3'�(>5D&'2*' ;*(L9'�7)'�1H= + '�10B 9 2030()&�1022'"3�B^7/&
-�'�54'
& 3GB:-<&�,V& 2*' MB&�7+'�(E203|M3'�(>5D&$3�,T3R7)( '�5D& 6 1�93G7 9 -0'�@.&�2*(x�'�1 9 -�'0A 7:3�(+9D &�51'�B 6�/03 � b�� ��� I��'3 � b �
B:3 /0B+&�(:51'�B 3�B^7 9 5D&�7 9 U�&�BK243=(>3 6 (+&�B 203�B+'�54&(2.&P� +�? A*' = 7:3�( 9 &�51'�B � b � F p _��'3 � b Q F5�BF V =�E/.&�102*'�-0'�10B 9 2030()&�51'�BF'(-�&�B+'�243�M3'�7)'�;2(+'S20/C?-�@&�'0A�;�'S203�51'�B 143 6 , 9Z6 3G10- 9 &�(yMB& 7)'�(>3�BK203 9 5M;.&�-G7+'
3 9 1F783 6 ()&�?-�@'�3GB�=�> B>7:3[MB& 7)' ;�30(:5 9 7:3K-�'�14B 9 243�()&�(�MB& 7)'�(>3�B 9 14203�;�3�10243�1F783 203," 3�5 -<&�2.&'7830(:51' -�'�51'
;.&�(x�&�5M3G7)( '�BK, 9 U�(:3GB 3X' = 783�51'�\ ,�'�B 2*'�BK2.&�2*'�B ;.&�(+&^&(B:3S?-�@&�'X203'-k@2'�6�/03E7+'�7/&�,�203 M3'�7+'�;*( '�20/ ?-�@&�'0A�2.&
5M3�B:54& 5D&�103 9 ()&�6�/03KA } 3G54'�B�;*&�()&
'
-<&�B ' @.&�2*(0�'�1 9 -�'B=�JT&�(+&�&5C>/0B>7)&�(:51'�B]'
54'S203�,-'
&�'�B'2.&�2*'�B
203RU�3�51'�BM-�'�14B 9 243�()&�(4& -�'�5$;�'�103G1�7:3
(:3 626 3!�'�1 9 -<&�A /0B+&�102*';&/M3'�(:54&�MW3�1*'�5$3G1*'�,K9' 6�9 -�& /0B:/.&�, Q T � V
V ;2( 9 5M3 9 (+'�783�(>54'�1*&K>�6�= V%E�= _ R 4RA*& = & 9 ��'�4,=�J['�(>7/&�1�7+'0A.&�B:3S?-�@&�'X203'-k@2'�6�/03'7)'�7/&�,�203�M3'�7)'�;*(+'S20/C?-�@&�'93 2.&�2.&�;�'�(�A - 3 @ �� . � ] ����V " b ' " b� 4 � �#" 6�� b � � � " . ! # � � ��
 ,T1 V " b ' " b� 4vZ V%E�= _ R 4
'�10243J" b� ]�F��'3 � b VYA*��'�4RA ��� ] �B��_�F5E 5 = A � " . ! # ] �B� � RUR 5 = 3�� � 
 ] �����BF 5 = =:� (>3�B>/0,.7)&�2*'93 54'�B>7)(+&�2*'X1.&XN 9B6 = V%E�= �U4 -0'�5_'�B 2.&�2*'�B 3���;�3�( 9 5$3G1F7/& 9 B Q F5�U_ V =� ' -�&�B+' 243(3�,.3G7)( '�;*( '�20/ ?-�@&�'0A�/0B+&�102*' 'M783�'�(:3�54& 9'�;�7 9 -0'<3(B '�54&�102*'$20/.&�BX'�(:203G10BE3�5 7830'�( 9 &
203 ;�3�(>7:/*( = &�?-�@&�'4A ;�'S203�51'�B 3GB:-�(>3GU�3�(X&�B 3 ��;*(:3GB:B�@'�3�B ;*&�()& &KMW/01C?-�@&�'M243�3GB>7+(:/47:/*()& 9 10-G,T/0B 9 U�& Q F5�U� V A

5 b V3#aZ ! b 4�] �T � b�` b � � � b � � � � = " . ! # V ! b Z � b 4 � T �"�` ,T1 � # �# � = ��
 V ! b Z � b 4 � Z V%E�= _UI+4
'�10243S&�B MW/41C?-�@'�3GB = " . ! # ( � 
 V ! b Z � b 4KBG@&�'X2.&�2*'�B ;�'�(�A

= " . ! # V ! b Z � b 4y] F_ ,T1 b � ! b�Hb � � �E ,T1 � ! b�Hb � � �U�F5� Z V%E�= _+EU4
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 V ! b Z � b 4�] FE ,.1 ; � ! b� b � � �F5_ ,.1 b � ! b� b � � �+�F�� ,T1 � ! b� b � � F T F_+� � _���V T 4v�

� -0'�10B>7)&�1F783E# � 2y9&^&"3�B>-<&�,�& 203 3�1030( 6�9 & ;.&�(+&`'�B ,�' 6 &�(/9D 7:54'�B 3�5 JE;.&�()&='�M3'�(>5D&�, 9 B>54'27KN:9<;;?�|����V T 4 ]�� ! VcF '�� ; 4 $ FU��_+��_%93A&�MW/01C?-�@&�'��I203 � 9 3�5M5D&�1H=�N.' 9 U�3�( 9 A -�&�2*'I1*& � 3-MD= Q F5�U� V6�/03`'�B -0'�3-A - 9 3�1F783GBW&�-0'�5$;*&�1�@.&�142*'4'�B ,-' 6 &�(+9D 7:54'�B 1.&MU 9 (^78/.&�, 9 2*&�203 ! b A�6S/43"B�@&�'$203R7830(:5 9 1.&�22'�B
;�3�,V&�B 2 9 5$3G10B�@'�3�BS&�1j�'�54&�,V&�B'203D'�;�3�(+&�2*'�(>3�B 203M783 9 B>7^\c_�A -�' 9 10- 9 203�5 &�5$3G1*'�B�203$/45 MB& 7)'�(~_ ' T =
	[&�5 = 93G5 '�B 2*' 9 B 7:3�(:51'�B B:/ = B:3�6S/43�1F783GB'1.&M3 ��;.&�10BG@&�'0A�-�'�( (:3�B>;�'�10203�142*' %&�B -�'�1�7+( 9.= / 9 ?-�@'�3�B 203='�( \
203G5 � b� ,.1 b VcF ' #
4 3 �<;� ,.1 ; VcF ' #
4RA#M3'�(+&�5 -<&�,.-�/0,�&�2*'�B�= � 3�MW30(:3�1F7:3 %&�MW3G1*'�5M3�1*'�,�' 6�9 &�203�� 3 626 3�A &
B�930( 9 3�7KN#92; 7)(>/0102.&�2.& &�;*(>3�B>3�1F7/&Z&�B"5$3GB:54&�B -�&�()&�-G7830(/9D B>7 9 -<&�B 2*' 51'�243�,�'�2*'/J '�5M3�(+'�1I2 9 ;�'�,-'
203 � 3 626 3 V U�3DC+&�A ;�'�( 3���3G5$;0,-' Q F5� R+V 4-= � 3�B^783(51'�243�,�'4A 5 b V3#aZ ! b 4 I /XV ! b 44,T1 VcF ' #
4 3"3GB>783�-0'�5�\
;�'�(>7)&�5$3G1F7)'�-�'�( (:3�B>;�'�10203Y%&�-0'�1F7)( 9.= / 9 ?-�@&�'�203M/05[;]9'�,-'�24/0;0,�'�1.&�&�5M;0, 9 78/0203 50/ 1 � 5 / 1 A['�10203
/XV ! b 4=93=&|MW/01C?-�@&�'4(>3�B+9D 20/*'X2*'PJ['�5M3�( '�1 A -0'�5 &(7)(+&xC>3G7L9'�( 9 &^(:3�B>/0,.7)&�1F783�A �	� 
 V%�U4y] FU=� 6 '�()&4AY-�'�5M;.&�(+&�51'�B'1*'�B>B)&�B 3���;*(:3GB:BG@'�3�B(-0'�5 '�B�2.&�2*'�B�= > B:-0'�,�@43�51'�B /05[-�'�1xC>/01F7)'O5M3�12'�(
203 2.&�2*'�BGA*&+6�/03G,T3GB 2.&�B 5$3G2 9 2*&�B 2*& 2030( 9 U�&�2*& ,�' 6 &�(+9D 785 9 -�&E3�5 ! b 203 5 b A�6�/03E3GB>7�@&�'(1.&=(:3 6�9 @&�'�203;�3�6�/03�12'D# ;�F�� � b = > B>7:3�BE(>3�B>/47/&�22'�B BG@&�'<B>/BA - 9 3�1F783GBE;.&�(+&$203R7830(:5 9 1.&�(>54'�B '�B 2*' 9 B ;.&�(x�&�5$3R7)( '�B1 @&�' \ ;�3�(>7:/*( = &�7 9 U�'�B � � A�� b 3X&"3GB:-<&�,V&=# �5= + '�10B 9 203�(+&�102*'^&|>�6 = V)EB=�_+��4RA�'"-0'�3-A - 9 3�1F783X&�1 6 /0,�&�( 2.&5 b ;�'�203 B>3�( -<&�,.-�/0,�&�2*'�2 9 (:3R7/&�5M3�1F783�A0;*( '�20/ }�9 142*'

� 5 b V3#aZ ! b 4� ,T1 ! b ] R T � b�` b � � � b � � � � _�,T1 � ! b� b � � F RE �
� T �"�` ,T1 � # �# � � ,.1 b � ! b�Hb � � �T ,.1 � ! b�Hb � � �U�� �  � V%E�= _U�+4

� &)N 9B6 = V%EB= ��4RAG&�;*(:3GB:3G1�7)& \ B>3 ' (:3GB:/0, 7/&�22' 2*' &xC>/0B^783 -0'�5M;.&�()&�2*'O-0'�5 '�B(2.&�2*'�B(203 z<F 2.&
2030( 9 U�&�2*&X243 5 b A0-0'�10B 9 203�(+&�102*'4&�203�;�3�142m�3�10- 9 &X3�5 ! b ;.&�()&^# A*��'�= + 54&(203�B>-�( 9 ?-�@&�'$B+&�7 9 BNMB&�7L9'�( 9 &93A' = 7 9 2.&H;*&�()&;&;(:3 6�9 @&�'L- 9 103G5Û9&�7 9 -�& 2 9 B:;�'�1d9D U�3G,3= > 1BMB&�7 9�} &�54'�B�6�/03�'�MB&�7+'L203�-�'�14B 9 243�()&�(:51'�B
&L-0'�10B^7/&�1F783O203 &�-0'�;0,�&�5$3G1F7)' -0'�51'L;.&�(0�&�5M3G7+(+' , 9 U�(:3�1 @&�'e93OB>3�10B 9 7 9 U�' &�':&xC>/0B^783�A 3O;�'�(>7)&�1F7)'
&oA*�2&�51'�B 1*' U�&�,�'�($7/9D ; 9 -0' 3�5 z >C�[� A �"� ] �B��_�= �[1*'�(:54&�, 9�} &�?-�@&�' 7)'�7)&�,º93)203-A 1 9 2.& -�'�51'� ] 6 ;
���� * � � b � � � A0203�;�3�14203�1022'$2.&|M-9D B 9 -�&"1 @&�' \ ;�3�(>7:/*( = &�7 9 U�&`&�7)(+& U 93GB 2.&�1*'�(:54&�, 9�} &�?-�@&�'�2*'KMB&�7)'�(203 9 5M;.&�-R7)'�2*'X;*()9'�7)'�1 A�� � =� ;�3�B+&�((2.&�B 3���;*(>3�B:BG@'�3�BX5(/ 9 7)'�2 9 MW30(:3G1�7:3�B ;.&�()&A&O203�;�3�142m�3�10- 9 & 3G56U 9 (>78/*&�, 9 2.&�203�VWU�3DC+&/>�6�=EB=�_U�U4�A�'�B,(>3�B:/4,.7/&�2*'�B M3'�(:103G-�3G5 M3'�(:54&MB 9 5 9 ,�&�( -0'�54'4&$;*&�()&�5M3G7+( 9	} &�?-�@&�'X, 9 143<&�( 3G5 ,.1 ! b 3�5M;*(:3�\6 &�2*& 1.&�B=&�1]9&�, 9 B>3�BE3 �4;�3�( 9 5M3�1F7/& 9 B Q � T V =K�EB'U�&�,�'�(>3�BE3G10-�'�1�7+()&�22'�B ;.&�()&
& 3GB:-<&�,V&�� ] �B��_+E � 3 �93(-0'�10B 9 B>7:3�1F783�-0'�5 /05 U�&�,-'�( 1 @&�'�\ ;�30(>78/2( = &�7 9 U�'0A 9 = 3 =��;I�������� $ �B��_ � 3 � =v� ;*&�(0�&�5M3G7+(+'1# � A6�/032M3'�(:103G-�3]'X3�B>-<&�,�&�5$3G1F7)'X2*'�B ,�' 6 &�(+9D 7851'�B 3G5 3�143�( 6�9 &�3 203�A 143`&>(:3 6�9 @&�'>'�10203S&�2 9 1j�&�5 9 -<&"3G5;?�¼93uC>/0B^7 9 A0-�9&�U�3�, A 3GB>7L9&M1.&>(>3 6�9 @&�'X203 ;�3�6S/43�1*'1# A*#�� # � $ F5� � b =� 2030( 9 U�&�2*& 2.&(3GB>7)(>/478/2()& 9 14-�,T/4B 9 U�& 93 = 3�5 203�B>-�( 9 7/&"3 U 9 10-�/4,V&S'�B U�&�,�'�(>3�B 2*'�BK;*&�(0�&�5M3G7+(+'�B 2*'
51'�203G,�' 203�M3'�(>5D& B 9 5$;4,T3�BGA -�'�51' U 9 54'�B]&�- 9 5D&B=�> 1F7)(>3G7/&�1�7+'0A U�3�( 9 A -�&�54'�B<6�/034&
3�B>7+(:/47:/*()& 5 b-�'�1�7}93�5 9 1BM3'�(>5D&�?-�@&�' 1 @&�'�\ ;�30(>78/2( = &�7 9 U�&E&�,w93�5 2.& 6S/43�,V&W& = B+'�(^U 9 2.& 12'�B ;.&�(x�&�5$3R7)( '�BG&xC>/4B>7£9& U�3 9 B V 203�\
7830(:5 9 1.&�2*'�B &�7+()&&U;93�B 2*'�B 2.&�2*'�B 243 2030( 9 U�&�2.&4A�6�/03�B:/0;2( 9 5M3�5 -�'�1F7)( 9T= / 9 ?-�@'�3�B 5D&�- 9 &�Bk4 3 ;�'�(>7)&�1F7)'
203RU�3�51'�B 9 10-G,T/ 9 ((/054&H;.&�()&�5M3G7+( 9�} &�?-�@&�');.&�()& 3�B^7/&H;.&�(:-G3�,�&�V 6S/43O-k@054&�(:3G54'�BM243 MW/0142*' V = &�- / \6 ( '�/0102�4N4-=�> 1�7�@&�' 54'S203G,V&�51'�B"3GB>7)& 9 1BM3'�(>5D&�?-�@&�' &�2 9 - 9 '�1.&�,\&�7+()&&U;93�B�2.& 7+(+'S-<& 203 /05 J['�5M3�( '�1
B:/*& U�3�A#6�/03$1*'�B�;.&�(>3�-�3G/I54& 9 B'1.& 78/*(+&�, 3 9 10B:; 9 ()&�22'�1*'�B 51'�243�,�'�B'203M7+(+'S-<&�203$22' 9 B<J['�5$30(+'�10B�=+ 5 &xC>/4B>783 6 ,�' = &�,�&�'�B 2*&�2*'�B 203 5 b 93[MW3 9 7)'"/4B)&�1022'(-�'�51'KJ '�5$30(+'�1<;�30(>78/2( = &�7 9 U�'^&"B�93�( 9 3�7KN:9<;
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Fig. 4: Feynman rules for QCD
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