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����q����[o�qn�[tz����{���{���vx tz}���o�l��\km}m{�sn�
s�{�oCtz��qno�lno��Ksutz��t�t�{��$��l�s�k~sp�Vs�{���oC� &� lpk x t��[t
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�or���Vqpo�or� xu  k~�¡or�3sp{¢�[tzq x k£tz}¤��{�l�qpo¥�
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����q�t���o�vx {�tz{§�\qp{��
�`'(o�l�t�q����w���V�`tzl x {�� x o�}m}~{�l#�wo�}£tH{��w{�q�s�����k~�[tz��o��Vo��Vo�lpor�K��{�}���o�q�o�l�s�o
spq�tz��tz}   {V��!�t��C� &o��è�ior}£tH�[t x kÈéo�� x k£tHo��wo�}£tCo²ê��iorqpkÈéor� x kmt ¦ ��o�lno��§��qpo���qn{ x ��qp{����§o��[tzlplptzq�ë
�Vo�lnspo�l�lporspo�tz��{�l���o x {z�3�"k��iéor� x kmtVë[��orlp��o�tH�$��k x k£tivx�ytz{¡'(kmo��Ks &�~ì x tV�

����q�tz�Vo�vx {¡tz{§�\qp{z�
�	�[orqp�[tz�V��{¡���í�\km}~{zspsp{�ë ¦ �Vo����Vq�tz�Ks�o�sp{���{�{���orlpo��K�z{�}~�"km�§o��Ksp{���{
s�q�t��[tz}   {�t�s���{z� x {��¡{����^��o�qn�[tz��orkmqn{�tz�§km�z{�ë��wo�}mtCkm��k x kmtivxzytz{H��tzl�s &o x ��k x tzl x {��§���Vs�t x k~{��[tzk~l(o

�wo�}mtHo¥ê��iorqpkÈéo�� x k£t ¦ ��o�lno��§��qpo��§o�tÄîn����{z�J�C�Vk~s�{V�

����q�t���o�vx {2ïtH�§km�   tR�Ãt�� &� }mk£t�ë"or�Ýo�ln�io x kmtz}Ttz{�l��§o���l#�[t�kml�ë ¦ ��o��§o�tz�w{�k£tzqptz�ðo��èsp{���{zl�{zl
�§{��§o��Ks�{zl�ë����Vq�tz�Ks�o�tH�¡k~�   tC��qptz���[twvxzytz{�o�����qptz�Ks�o�{¡�Vo�lpor�K��{�}���k~�¡or�Ks�{§��{§spq�tz��tz}   {H�Vo
¨�o�lnspq�tz�V{��

����qptz��o"vx {¡tz{�l��¡or��l x {z}mo���tzl��[tHl�tz}mt¡¨ ªz«Kñ ë��wo�}mt�tz�¡k~�|tz�Vo�o�tz�i{zkm{H��orlns�orl &��}�s�k~�¡{�ldtz��{zl��

����q�t���o�vx {�tz{zl��Vqp{z�òorlplp{zqpo�l�o���qp{��òo�lpln{�q�t�l��V{§�
�T�
�����#��
wë�o��Ýorlp�wo x k£tz}(ïtzl��\qp{��Ãtzl��\��k x s &{�qpkmtC�#�
ó�o�qnl x {¾�"k~sp��o����Vs   
 xu  ��o�k~��o�qrëw�wo�}mtH�¡k~�   tR�ò{�qn��tivx�ytz{H��orlp��o�tH��q�tz�V�[tivxzyt�{��
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��orlns�o�spq�tz�[t�}   {C�Vo�lpor�K��{�}���o��§{�l����ð�¡{"��o�}~{Cor�òo¥s�k���{��[tzqptHtC��o�l x qpk�vxzytz{��[tC�¡t�s &o�qpkmt��3� x }mo|t�q�ë
¦ ��o�km� x {�qp�w{�q�t2{�l¡qpo�ln��}~s�tz��{�l¡{��Vspkm��{�lrë��[tzqpt�tE��o�l x qpk�vxzytz{���o���� � &� x }mor{��õë��wo�}~{æ�§{��Vo�}m{E��o
lpt x {z}£tG��k��ò��l�tV�Û�Ylpk~lnspo��¡tG�"� x }mo�tzq�lporq &tL��o�l x qnk~s�{L�"k£tL���¡t��ò����vx�ytz{2��o¢o���orqp��kmtGkm�Ks�orqp�[t�ë ¦ ��o
x {��§��qporo�����oH�V��s�orqp�§{�}mk���qnoRoH{���s�qp{ ¦ �Vo§}~or��t�or� x {z�3s�t¢t9km�Ks�orq�tivx�ytz{9o��Kspqpo�{�l�� &� x }mor{���l����
��tzqnspo#}mk~�"qnozëz�w{�q�lno�s�qpt�sutzq���o#����lpkml�s�or��t��Vo�� &o�qp�§km{z��l�ë x {�qpqno�ln�i{��V��o�q &t9ït�or��o�qn��k£t��Vo���� � &tzl���o
�[orqp�§kK}mk~�"qnoz�T��} &o��.��k~lpln{�ëz�[t�q�t�or�"k~s�tzq¤t�ln���iorqp�w{�lpk�vxzytz{���o`��{�k~l¤{z���¡tzkml?� &� x }mor{���lrë�k~�3spqp{"�����rkm�§{�l
�V�^��{z}m���§o���o�o²ê x }m��l ytz{Jö§÷�ö8ø[özùGú"û¥ü�ýJöKöz÷¼þ¥�	��tC�[tzq�s�o�k~�3spo�qptz��o��KspozëítRs�qn{ x tC��o�� &� {���l�or�3spqpo
{zl9� &� x }~o�{��Vl¡lno�q &t8}~or��tz�[tæo�� x {��KsutE��kmt���� �w{zs�or� x kmtz}�o¥�òorspk~��{V�.���ò����vxzytz{8or��o�qn��k£tækm�Ks�orqp�[t
�Vo��wo�����orq &tH�[tR�Vo���lnkm�[tz�Vo��[tC�¡t�s &orqpk£t��3� x }~o|tzq(o�sutz�R� &o��ÿ��o��V�^�[t�q³étz�§orspqp{ ¦ ��o��Vors�orqp�§km�[t�q &t
{���{�}~���¡o�o�ln�iorq�tz�V{H��o x tz�[tR� &� x }mor{��9�[t���t�s &o�qnk£t��3� x }mo�tzq��	�6��tz}~{�qd�Vo�lnspo��[tzqÄétz�§ors�qn{Rlno�q &t����
�w{�� x {G��k��òo�qpor�Ks�o��V{���tz}m{�q�or� x {��Kspq�tz��{L��tzq�t���� � &� x }~o�{��ækmlp{z}£tz��{Vë���o¥�"km��{fït�km�Ks�orq�tivx�ytz{Gor�3spqpo
or}morl��Û���Vs &o��H�$lno�o��Ks ytz{Lqno�ln��}~s�tz��{�lH�[t�q�tLtLo���orqp��kmtG��o�}mk~�Ktivx�ytz{��w{�qC� &� x }mor{��Û�[tzqptLt2�¡t�s &o�qpkmt
�3� x }mo�tzq�lpk~� &o¥s�qnk x t§oC�[tzqpt9t��¡t�s &orqpkmt¡��oC�õéo��Vspqp{���lrë?�ior� x {��§{9�[tzqpt9t�o ¦ �[twvxzytz{¢��oCorlns�tz��{��[t
�¡t�s &o�qpkmtC��o��õéo���s�qp{z��l��
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�$��s   kml��d{�q����(o���or�zo�}~{��Gtz�¢o���o x s�k���o��¡{"��or}�s�{§��o�l x qnkm�wo��3� x }mo�tzq���t�sns�orq�ë	�   k xu  k~� x {zqp�w{��
qpt�s�orl#s   o�qporlp��}�s�l�{��Vs�tzkm��or�õë��ò{�q�s   o���o�l x qpk~�Vs�k~{���{z��t��3� x }~o�{���ë[��
�s   o��ò������
¢�[tz�§�¡{"��or}È�\!   o
�   
"lnk x t�}wl�
"lns�or�ÿkml\��orl x qnkm�wo����"k£t�tz�§km�Ks�orqp�[tz}[or��o�qn�

C�ò��� x s�k~{��õë��   k xu ¡  t�ldt��òqporo#s�o�qn�%tz���¡tz�
k~�Ks�o�qpt x spkm���H{z��oz�\!   o��òqno�o��[tzq�s|ë�lpkm� x o��do�t�qpo���o�tz}mk~������k�s   �òo�qn�¡k~{���l�ë���km}~} x {�qpqno�lp�w{�����sp{Cs   o
or��o�qn�

E{z�#t��òqporo��[orqp�§k\�Ktzl���¨J{�qpor{¾��o�qrë�sp{Gt|��{�k~�æln���wo�qp�w{�lnk~s�k~{��E{z���3� x }mo�{z��l�ë��(o¡km�Ks�qn{���� x o
t���o¥ê x }m��lnkm{��2��{�}~���§o�ö�÷�ö�ø[özù ú"û¥üæý�öKöz÷¼þ¥���$�2s   o§km�Kspo�q�t x s�k~�����[tzqns�ë?s   o§��km{z�æo²ê xu  tz����o¡kml
s�t
�zor�Ûkm�Ks�{�t x�x {����KsR�"kmt�tz�8o���o x spk~��o¡�i{�s�o��Kspk£tz}Ë��!   o�km�Kspo�qp��tz}dor��o�qn�

2�ò��� x s�km{z����or�ior����lH{��
s   o��3� x }mo�tzq��¡t�sns�o�q���or��lpk�s�
�t����Ûtz}~lp{�{��8t��[tzq�t��¡o¥s�o�q��   k xu  ��km}~}\��orspo�qp�§km�Vo§s   o�o²êV�wo x s�or�
�z{�}m�V�¡o�{z�TtR�3� x }mo�{z�9km�9�¡t�sns�o�qr��!   o��zt�}m��o�{z�õs   kml(��tzq�tz�§orspo�q���km}~}w�wo�ln}mk~�   s�}�
��Vk��io�qpor�Ks(�òqp{z�
s   o�{���o�{��Vs�tzkm�Vo��L�ò{�q�tz�Ekmln{�}£t�spo��L�3� x }mo�{z�õëT�io x tz��lno¡{��(s   o§k~�Ks�o�qpt x spkm{��L�wors��do�or��s   o�������o
s   o���{��Vsut�km��qpo�ln��}~spl��ò{zq�s   o��Vkm����k~���§o���orqp�

��wo�q��3� x }mor{��J�ò{�q�s   o�l�
��§�§ors�qnk x �3� x }~o|tzq��¡t�spspo�q
t������ò{zq#��o��Vspqp{����¡t�spspo�q�ë�tzl��(or}m}?tzl#s   o�o ¦ �[t�spkm{���{z��lnsut³s�o�{z����o��Vspqp{����¡t�spspo�q��
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ª �@? �[{�qn�C��}£twvxzytz{C�V{¡�§{��Vo�}m{ ��������������������������������������������������������� ñ
ª � ª � ¦ �[tivx�ytz{¡�Vo���k~q�t x�x {��Ý�w{zspo�� x k£tzk~l x o��Kspq�tzk~l#�������������������������������������A?B?
ª �DC � �ò����vx�ytz{���o�{����[t���{�l ¦ �[tzqE�3l����������������������������������������������������A?#F
ª � ¬ � ¦ �[tivx�ytz{¡�Vo�t��Vs�{¾��tz}m{zqpo�l#�Vo�or��o�qn��k£t����������������������������������������������A?!G
ª �HF ¨�t�lpl�t���o����   &tz��qp{z� ����������������������������������������������������������� ª�ª
ª �DI ��o¥s�o�qn�¡k~�[tivx�ytz{H��{�l��[tzqÄétz�§ors�qn{�l#��{��§{���or}m{^������������������������������������� ª C- /0"%$21435":JK$�18L , J=1MJN$�1PO ,  !�	QR ) &�3 , J .TSCV�@? �0�¡{"��o�}~{H��o�� &tzl�km�Vo|tz} ��������������������������������������������������������� ª GCV� ª �0�¡{"��o�}~{H��o�� &tzl���o��`tz�¢��orqU��t�tz}~l �������������������������������������������VC «CV�DC �0�¡{"��o�}~{H��o�� &tzl���o��[o�qn�¡ka�����������������������������������������������������VC	?W /0"%$21435"6$21YX ,+Z:[5\:,9]^, W�_
¬ �@? ��orl x qnknvx�ytz{���{¡�§{"��o�}~{ ����������������������������������������������������������� ¬ F
¬ � ª ��o¥s�o�qn�¡k~�[tivx�ytz{H��{�l��[tzqÄétz�§ors�qn{�l#��{��§{���or}m{^�������������������������������������`F ¬_ /0"%$21435"6$21YJ ,+) "�3 , $ [5a &�J , b .F��@? ��orl x qnknvx�ytz{���{¡�§{"��o�}~{ �����������������������������������������������������������VIBCF�� ª 
�{z}m��vx�y{�o�l�tz�[t�} &� spk x tzl(�[t�q�tH{ x tz�§�i{���{zl ¦ �[t�q��3l ���������������������������������VI�FF��DC ��tzkm{ ¦ �[t���q &t�spk x {§� &o��Vkm{ ��������������������������������������������������������� ñz«F�� ¬ ¨�t�lpl�t���o����   &tz��qp{z� ����������������������������������������������������������� ñ�ªF��HF ��o¥s�o�qn�¡k~�[tivx�ytz{H��{�l��[tzqÄétz�§ors�qn{�l#��{��§{���or}m{^������������������������������������� ñ F
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��l   &tz��qn{���ldl ytz{C��tzqns &� x �V}£tzl`o�� x {��Ks�qptz�[tzl���tR�[t�sp��qpor�|t ¦ ��o�k~�3spo�qptz��o��%�"k£t��ò{�q�vx t��ò{�q�s�oz���	}~o�l

�w{"��o�� s�orqRln��km�8lno��§k���km�Ks�orkmqp{Vë x tzlp{�o�� ¦ ��o9l yt�{���or��{��§km�[tz�V{�l�� &tzqpk~{���l�ë�{��8k~�3spo�k~qp{�ë ¦ �[tz����{
qno x o��wo��^t���or��{��§km�[twvxzytz{���o�� &orlp{���lr�	�\lns�o�s�qptz�[tz}   {�lno x {�� x or�Ks�q�t�q &t��V{R��q &{zs�{��¡o��V{R�õéor�Vs�qn{��õë
¦ ��o¡l ytz{J� &tzqnkm{���l x {�� lp��k~��?#� ª �9�\� ����k~�[tz��orl��[t x tzqn�Kt¢o�} &o¥s�qnk x t¢o�}~o��§o��Ksut�q�ë¤{���q &{zs�{��2s�or�
x tzqp��t�k~���[tz}õt�?�o�{§�?éo��Vspqp{���ë[��o�qn{��
��l ¦ �[tzq��3l�l yt�{ x {���lnkm��orq�tz�V{�l��[tzq�s &� x ��}mtzl(or}mo��§o��Ks�tzqporl x {��ðlp�Vkm��lpor�¡k �$k~�3spo�k~qp{�o�o�lns ytz{ x {z� ì �

��tz��{�l	o���o�l�sutz��{zl`}~km�Kt���{�l�ë��ò{�qp�¡tz����{�{�l   &tz��qn{���l��\��l\� &tzqpk~{���l\l yt�{��ò{zqp�¡tz��{�l��w{�q�spq�éo�l ¦ �[t�q��3l�ë
or� ¦ �[tz�Ks�{ ¦ ��o�{zl�� &o�lp{z��l�l yt�{ x {��§�i{zlns�{zl��w{�q���� ¦ �[tzqE��o(��� t��3spk�� ¦ ��tzq��í����ê�k~lns�or� lno�kml¤s�k~�i{�lrë
{z��l�t��i{�qno�lrë���o ¦ �[tzqE�"l����#�wë�úM���\ù[ë9�����wëz�����g�����Hëz���Vözü �6o�þ��ÃüpözùM¡"û¥���O�¡tzlplpt�o�t x tzqp��t�or} &orspqpk x t
�V{�l ¦ ��tzq��3l`l ytz{���or�ior����o��Kspo�l(�V{�lno��¡l�tz�w{�q���
�{���qno�t�k~�Ks�o�qptivxzyt�{�or�Ks�qpo�{�l ¦ �[tzqE�3l�ë"o¥ê�kml�s�o�� ���[tzl
x tzq�t x s�orq &� lns�k x tzl#� &tzlpk x tzlr�d� ��qnkm�§o�k~q�t &o ¦ ��o�t��ò{�q³vx tH��o�t�spq�tivx�ytz{�o��Ks�qno�or}mo�l�tz�V�¡or�3s�t�ït§�§o���k~�[t
or� ¦ ��o�tz���§o��Ks�tLtGlp�[tL��k~lns�ét�� x kmt���o�lpor�[tzqptivxzytz{Vë`�Vo��¡{"��{ ¦ ��o�{�l ¦ �[t�q��3lH� ytz{L�w{��Vo�� lno�q
{z��lporqn��tz��{�l`kmln{�}£t��[tz�§o��Ks�o����\lns�t x tzq�t x s�orq &� lns�k x t &o x {��   o x km�[t��i{zq x {�� ì �[tz�§o��Ks�{���{�l ¦ �[tzqE�"l�¢£?!¤Ë�
�ÿlno������V�[t��Vkm� ¦ ��o¡t��ò{zq�vx t���o§t�spq�tivx�ytz{�o��Kspqpo§{�l ¦ ��tzq��3l���km�§km�3��k ¦ �[tz����{Jt���kml�s�étz� x k£t�or�3spqpo
or}morl &o(�io ¦ �Vo��[tV�	��t��¡{�l�t�o�lns�t x tzqpt x spo�q &� lnspk x t�{���{z�¡o��Vo�}~km�wo�qn�[tz��o(tzlplnkm�Ks &{zspk x t���{�l ¦ �[tzqE�"l�¢ ª ¤Ë�
����t��¡tz��o�k~q�tC��o�o¥ê���}~k x tzq�{ x {�� ì �[t��¡or�3sp{���{zl ¦ �[tzqE�3l &o�o�l�s�km�V��}£tzq ¦ ��o�o�}~o�l x tzqnqpor�Ktz��ëítz} &or�
��t x t�qp�KtEo�} &o¥s�qnk x t�ë(��� {���s�qp{Es�k~�i{2��o x tzqn�Kt xu  tz��t��[t x tzqp�KtE��o x {�qr� ��ê�k~lns�or� s�q�éorl x {�qporl�ë
�Vo�lnspo�lno��Ks�k~��{+�dtz���V}¦¥ x¨§ ë��zo�qn�¡or}   t©¥«ª § o���orqp��o¬¥«­ § �(��l�t��3spk�� ¦ ��tzq��3l x tzqnqpor�Ktz�©���Ý� &�V�¡orqp{
¦ ��ét��3spk x {Gtzlnlp{ x k£t���{�or�3s ytz{ ïtJtz�Ks�k � x {zq=��tz�Ks�k��$tz���V}(¥ x¨§ ë�tz�Ks�k ���zo�qp�§o�}   th¥ ª § o�t��3spk��È��o�qn��oY¥ ­ § �
�6�[t�s��Vqpo���tClpor}mo x km{���tzqpkmt���orlnsutH�¡tz��orkmq�t�{�l�orlnsut���{�l��wo�qn�¡k�s�km�V{�ld��tzq�tRo²ê�kmlnspkmqno��ðkmlp{z}£tz�[t��¡or�3spo
x {��§{�ln{��§o��Ks�o�t ¦ ��or}mo�l x �³îpt x {�q\s�{zs�tz} &o��3��}£t�ëK{�l   &tz��qn{���l������ spq�tz�[t�}   { ¦ ��o���qp{ x �Vq�t�km�K��orlnspk��
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��tzq�{ x {z�¡�w{�qns�tz�§o��Ks�{H��{zl ¦ �[tzq��3l x {z�¡{ x {���lnspk~sp��km�Ks�orl#��{�l   &t���qp{��Vl��ò{�ki�òork~s�{R�i{�q�'�t�}m}£t��¯®zq�ë��
��t�l   or�Jo���qp{�lnl!¢°?=¤È�
� spo�{�qnk£t#�ò�����[t��¡or�3s�tz} ¦ ��od�Vqp{ x ��qpt���orl x qnor�zo�q\{ x {��§�i{zqnsut��¡or�3sp{��V{�l ¦ �[t�q��3l�o`��{�l   &tz��qn{���l
&o§t x qn{��§{���k~��étz�§k x t ¦ ��étz�Kspk x t8¥È'���± § ¢²C#¤È����or�3spqp{¢�[t�'���±Cë?t�km�Ks�orq�tivx�ytz{¢o��Ks�qno�{�l ¦ �[tzq��3l�lpo
� &t¢�"k£t�s�qn{ x t���o¡�z} &��{���lrë ¦ ��o�l ytz{J��tzqns &� x �V}£tzl�lno�� �¡tzlplpt�o x {z� lp��k~�³?��¡��k~�òorqpor�3spo��§o��Ks�o§�[t
or}mo¥s�qp{"��k~��étz�§k x t�ëVo�� ¦ ��o����[tzl��[tzq�s &� x ��}£t�l x tzqpqno��Kt��[tzl�o�}mo¥s�qnk x t��¡or�3spo�s�qp{ x t��Ý���©� &{zs�{z�Jo�� ytz{
t�}~s�orq�tz�ät�lp�[t x tzqn�KtVëT��{ x t�lp{��[t9s�qp{ x t���o����ä��} &��{��2t x tzqp�Kt���o x {�q���{ ¦ ��tzq��Lor� ��o�qptz} &o
t�}~s�orq�tz��tV���$l�s�{C�w{��Vo�lporq(o²êV�V}mk x tz��{�lpo x {���lnkm��orq�tzqn�¡{�l ¦ ��o�{�ld��} &��{z��l\sutz�C� &o�� x t�qpqpor�Ktz� x t�qp�Kt
�Vo x {�q�¥Ã��k��òo�qno��Ks�or�¡or�3spoC��{�� &{�s�{��õë ¦ ��oC� yt�{9�i{zlplp�Vk x t�qp�Kt�or} &o¥s�qpk x t § ��'�t��[t���} &�V{�� x tzqpqno��Kt¡���
� &�V�¡orqp{ ¦ ��étz�Ks�k x {Jtzlpln{ x k£tz�V{Ûït x tzqp�Kt���o x {�q�oH{��Vs�qn{�tzlpln{ x k£tz��{8ït�tz�Ks�k � x {zq��H��orlnsut��¡tz��orkmq�t�ë
lnozë"�i{zq\o¥ê�o��§��}m{Vë"�V� ¦ �[tzq���­.o��§k~s�o#�V� ��} &��{z� x ­§ë3lno�spq�tz��l��ò{�qp�¡t�o��%�V� ¦ �[tzq�� x ëKo�tzlnlpk~�
�w{�q���k£tz�Kspoz������t���tzl���k ì x ��}~�[tz��orl���{9spq�t�s�tz�§o��Ks�{9��t�'���± &o ¦ ��oH��o��Ylpor�¡�VqpoC{�l x &tz} x ��}~{�l
�w{"��o���lpo�q\�òork~s�{zl\tz�[tz}~k~spk x t��¡or�3spozë³��or�"k~��{9ït x {��§��}mo²êVk~�[tz��od�ò{�qp�¡tz}"��o�l�sut�s�o�{zqpk£t�����orlnsut��ò{�qn��t�ë
�R��k~s�tzl��zo���orl &o(��o x o�lnl &tzqnkm{�}mtz��vx t�q�� ytz{���o�tz}m���V� {��Vs�qn{�� &ors�{"��{�ë x {��§{��zo�qno��§{�l	t�lpor����k~q���orlnsut
�Vkmlplno�q�sutivx�ytz{ x �³în{�{��"îno¥s�k~�z{ &o#{��Vo�t��i{�qn�[tzq��V� �¡{"��or}m{�tz}�s�orqp�[t�spk~�z{�ït�'���±��[tzqpt�t��§{"��o�}mtz��o��
�Vo��V�   &tz��qn{��õ�
'({��§{:��k~�¡{zl�ë�{�l ¦ �[tzqE�"lrëHt:�wo ¦ ��o���tzl2��kml�s�étz� x k£tzlJ��oÛlpor�[tzqptivxzytz{Vë x {z�¡�w{�qns�tz�H�$lpo x {��§{

��tzqns &� x �V}£tzl ¦ �[t�lpo�}mk~�"qno�l�ë	o¢�[tzqptL��q�tz�V��o�l���k~lns�ét�� x kmtzl�ë`tG�ò{�q�vx tL��o�t�s�qptivxzytz{2or�3spqpo¢o�}~o�l &o��C��k �
sp{�km�Ks�or��l�tVë3��o��§{���{ ¦ ��o &o#�[tzk êVt�t���qn{��[tz��k~}mk~�[tz��od��o�o�� x {��Ks�q�t�qd��{zkml ¦ �[tzqE�"l`�C��k�s�{�t��Ãt�lnsut���{�l
�V� ��{�{��Vspqp{�����{"��o��§{�l\o��Ks ytz{���k~lp�[t�}mkm��tzq�{�l ¦ �[t�q��3l	��o���tz�Vo�kmqpt�lpk~�¡�V}mkml�sut x {��§{ x {�� ì �[tz��{�l`t
�V��t x t�k�êVtVë3��o�{�����o�� ytz{��w{��Vo��%l�t�kmq�����t���orqp�[tz�Vozë"o�lns�t &o�t��[tzlpo���{�l	�§{��Vo�}m{zl ¦ �Vo���qn{ x ��q�t��
�Vo�l x qpo¥��o�q�{   &tz��qp{z�õëTor�"k~s�tz����{�tzlnlpkm�ätzl���k ì x ��}~�[tz��orl�k~��o�qno��Ks�orl�tz{�s�q�t³sutz�§o��Ks�{�tz��tz} &� s�k x {9�[t
'���±C�z�:�¡{"��o�}~{��Vo(�w{zs�or� x kmtz}�o¥�òorspk~��{ &o(���¡t��[t�l�{���vx�y{�o�l ¦ �Vo���qp{ x �Vq�tz�0km�K�zo�lnspkm�Kt�q�tzl���qp{��Vqpkmo²�
��tz��o�l���{�l   &tz��qn{���l������¡tH��o�� ¦ �VoR� ytz{¡l�tz�wo��§{�l�o¥êVt�sut��¡or�3spo x {��¡{§lpo�� &t9t§km�Ks�orq�tivx�ytz{�or�3spqpo
{zl ¦ �[tzqE�"l�or� ���   &tz��qn{��õë��¡tzl�l�tz�wo��§{�l ¦ �VoCo�}~o�l�orlns yt�{ x {�� ì �[tz��{zl�ë��w{"��o¥��lpoR�Vo�lpor�K��{�}���o�q�{
�§{"��o�}~{�km� x }m��k~����{���� �w{zspo�� x k£tz} ¦ ��o�lno
îpt x {�� ì �[tz�Ks�o�ë�{��Elpo$îptVë ¦ ��o x qporl�vx t x {�� t¢�Vkmlns³étz� x k£t
�Vo�lno��[tzqptivxzyt�{Ro��Kspqpo�{zl ¦ �[tzqE�3l��\��} &o��%��k~lpln{�ë3{��w{zs�or� x kmtz}[��o¥��o�lno�tz�Vqp{|ê�km�¡tzq\��o���o�qn{¯¥ò{��õë"�ior}m{
�§o��V{�l�ëT��o§���ä��tz}~{�q x {z��lns�tz�Ks�o § �[tzqpt��wo ¦ ��or�[tzl���kml�s�étz� x k£t�l�or�Ks�qpo�{�l ¦ �[tzqE�3l�ë���tzq�t ¦ ��o§lpo
îpt
qno�ln�iork~sut��[t2t2�Vqp{���qnkmor�[tz��o���o¢}~km�wo�qp��tz��o�tzlnlpk~�3s &{zs�k x tV�����¡tGqpo¥�òo�q�éor� x kmt ¦ ��o�spq�t�s�tGlp{���qno¢���
�§{"��o�}~{H��o��i{zspo�� x k£tz}�or�òorspk~�z{¡�w{��Vo�lpo�q�or� x {��Kspq�tz�[t§o��´¢ ¬ ¤È�
�\�C�i{zq�tC� ytz{Hlno����V{§o²êVt�sutz�§o��Kspo��¡{"��o�}~{�l(�V{Cs�km�w{C��o��w{zspo�� x k£tz}Ëë��§{��Vo�}m{zl(��o�lpt x {�}mtR�w{�lplnk��
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�Vkm}mk�sutz�èt¡lnkm�C��}mtivxzyt�{¡�[t�l���qn{���qpk~o��[t���o�l���o x {�� ì ��tz�¡or�Ks�{9o���oR}~km�wo�qp��tz��o�tzlplnkm�Ks &{�s�k x t�t�spq�t|� &o�l
��t�k~�3spqp{"����vx�ytz{�ë x {z�¡{���orqpor�¡{�lrë���o x {�����k�vxzy{�orl��Vo x {��Ks�{�qn��{�t���qp{��Vqpk£t��[tzl����\�Ks�qno¡{zl��§{"��o�}~{�l
�Vo�l�t x {�}mtVë�lno�q ytz{C��orlpo��K�z{�}~�"km�V{�l#t ¦ ��kw{C�§{���or}m{���{�¨��$!ao�{R�§{��Vo�}m{���o�l�t x {�}£t���k~�ò��lptVë"qpo�ln�io x �
spk~��tz�§o��Ks�o���{zl x tz� &� s���}~{�l ª o¬F����^�§{���or}m{¢��o§l�t x {�}£t���k��ò��l�t¢�w{�lplnkm��k~}mk~s�t����¡t x {���o²ê ytz{ x {��
{zlR�§{���or}m{�l���{�spkm�w{J�Vo9�i{�s�o�� x k£t�}Èë x {��V�ò{zqp�§o�lporq &tJ�"k~lns�{Vë���o��§{"��{ ¦ ��o9�w{"��o¥��lpo�k~�Ks�qp{"�����rkmqrë
�Vo�lnspoG�§{���or}m{�ë`��� �w{zs�or� x kmtz} x {�� ì �[tz�Ks�o��O�ä�¡{"��o�}~{2��o�lpt x {�}mtE�V{Û¨J�$!Ýs�tz�C� &or� �ò{�qp��o x o
�V��t�{z��vxzytz{L��tzq�tGtG�§{"��o�}mtz��o�� �Vo9���   &tz��qp{z�8o9�[tzlH�Vqp{���qnkmor�[tz��orlC��o x {�� ì �[t��¡or�3sp{Lo9��o
}~km�wo�qn�[tz��o�tzlnlpkm�Ks &{zs�k x tV�#��ê�kml�s�o�����tHs�orq x o�kmqpt¡�w{�lplnkm��k~}mk~�[tz��o�ë�{��§{��Vo�}m{Hspkm�w{¡l &{�}mk�s�{��õë[orlnsp���[tz�[t
�w{�q��[qpk~o����wo�qn��ë[����o��?o�ozëí!��í�C�µ¢DF!¤È�`��tzq�tH���¡tHqpor�"k~l ytz{§lp{��Vqpo�o�l�s�o�l��§{���or}m{�lrë��zo�q�t§��or�
�µ¢¶I·¤È�
�\lnsut���kmlnlporqnsutwvxzytz{�s�or� x {��§{�{��"îno¥s�k~�z{�{���o	��orlpo��K�z{�}~�zo�q����6�¡{"��o�}~{#or�òo¥s�k~�z{���tzq�t�t#��o�l x qpk�vxzytz{

��tæ�¡t�s &orqpk£t2�3� x }~o|tzq¡km� x {�qp�w{�qptz����{ætæorlnsut�tzl¡�Vqp{���qnkmor�[tz��orl���o¥s�o�qn�¡k~�[tz�[t�l¡�wo�}~{��§{���or}m{2��o
lpt x {z}£t���k~�ò��lpt ��tzq�t t �Vo�l x qpk�vxzytz{f��oæ�Vqp{���qnkmor�[tz��orl   t���q³é{��Vk x t�l��¹¸d��l x tz�¡{zlJ��orlnspoæs�qptz�[tz}   {
�Vo�l x qpo¥��o�q�{�lpkml�s�or��tR�3� x }mo�tzqd�"k£t����¡t��ò����vx�ytz{C��o�o���orqp��kmtRkm�Kspo�qp��t ¦ ��o x {��¡�Vqpo�or����o��V�ÿspo�qn�¡{
}~k~�"qpo	o`{��Vspqp{ ¦ �Vod}~or��t�or� x {��Ks�t�t�k~�Ks�o�qptivxzyt�{�or�3spqpo`{�l¤� &� x }~o�{���lr��� �[tzq�s�o	}mk��"qpozë³�w{�qTlpo	s�q�t³sutzqT��o
�V�Ylnkml�s�o��¡t���o�� &orqp�§km{��Vl�ëílporq &t¡��tz�[t¡�wo�}mt§or��o�qn��k£t���o����©� &tzl���oR��tzqns &� x �V}£tzl���o��[o�qp�§k?}mk��"qpo�lr�® &tL{2s�orqp�§{ x {�qnqpo�ln�i{z����o��Kspo ïtLkm�Ks�orq�tivx�ytz{Lo��KspqpoJtzlH�[tzq�s &� x ��}£t�lHlpo�q &tE�Vo�l x qpk�s�{Et�s�qpt|� &orl���o¢���
�w{zspo�� x k£tz}?o¥�òors�k���{§� ytz{���qpor}£t�spk~� &� l�s�k x { ¦ ��o�}mo¥�ztHor� x {��Ksut§tHs�qp{ x tH��o�� &� {���l�o��Ks�qnoRt�l���tzqns &� x �V}£tzlr�
��o�l�s�o¡spo�qn�¡{�ë x {z�¡{�o�l�sutzqno��§{�lRk~�3spo�qno�lplptz��{�l�o�� ��orl x qpor�zo�q�t���t�s &o�qnk£t��3� x }~o|tzq��ò{�qp�¡tz�[t��w{�q
�Vq &{zsp{���l�o��õéo���s�qp{z��l�ëd{ x tz�§�i{G�zors�{zqpk£t�}���{�lH� &� {���lHlno�q &tEt x {���}£t���{2tz{2kmln{�lp��k~�Û��{�lH� &o�qn�¡k~{���lr�
��} &or�^��k~lpln{�ëV}~or��tzqpor�¡{zl(o�� x {z��lpk~��o�qptivxzytz{H{Rqpo��zkm�§o���o�t�}~sut�l(��or��lpk~�[tz��orl#�[tzqpk
é{���k x tzlrë���o��¡{"��{
¦ ��oRlpo�q &t9km�Ks�qn{��V����k~��{�ëí��{�spo�qp�§{9}~k~�"qpo��[t¡�ò����vxzytz{9�VoRo��Vo�qp�zk£t�k~�3spo�qn�[tVëw{���{�}~���§oR��o�o¥ê x }~��l ytz{
öE÷�ö.ø[özù ú"û¥ü ý�öKöz÷¼þ¥� ����s &o��H�$lno¢qpo�ln��}~s�tz��{�l��[t�q�t2tLo���orqp��kmtE��o¢}~km�Ktivx�ytz{G�w{�qH� &� x }mo�{z� ��tzq�t
t��¡t�s &orqpkmt¡�3� x }~o|tzq�lnkm� &orspqpk x t�oH�[tzqpt¢t9��t�s &o�qnk£t���oH�õéo��Vspqp{���lrëToCsutz�C� &o��ä��tzq�t�t�o ¦ �[twvxzytz{¢��o
orlns�tz��{§�[t§�¡t�s &o�qpkmtR��o��õéor�Vs�qn{���l��
�ítz��or�¡{�l`tz�z{�q�t����¡t���qnor�zo���orl x qnknvx�ytz{R��{ ¦ ��o�lno�q &t�s�qpt�sut���{�or� x tz�[t x t�� &� sp��}m{�����{ x tz� &� s��V}m{

ª ëKo¥ê��i{z�¡{�l�{��§{"��o�}~{���o#l�t x {�}mt���{�¨J�$!�ë ¦ ��o#��orl x qnor�zo����   &tz��qn{�� x {��Vlpkm�Vo�q�t�����{�s�q�éo�l ¦ �[tzqE�"l
}~k~�"qporl���o��Ks�qn{J�Vo¡���ä�i{�vx {J�Vo¡�w{zs�or� x kmtz}���o§�[tzqno���orl�k~� ì ��k�sutzlr�¡� x t�� &� sp��}m{©C &o§�V� x tz� &� s��V}m{
�Vo§qnor�òorq�éo�� x k£t�ë?{�����o���orlpo��K�z{�}~�zo��§{�l�spq�éorl��¡{"��o�}~{�l���oH��tzlporl=��¥Ãk § {��¡{"��or}m{9��o�� &t�l�km��o�tz}Èë�¥òkmk §
{E�§{���or}m{2��o�� &tzl���o¢�`tz���Vo�qK�8t�t�}mlHo^¥Ãkmk~k § {E�§{���or}m{L��o�� &tzl§��oJ�[o�qp�§kÈ� ��orlns�orl�ë#{�l���{zkml
&��}�s�k~�¡{�l�lpo�q ytz{R��s�km}~km��tz��{�l\or� x tz� &� s���}~{�l	�i{�l�s�orqpkm{zqpo�lr�\��{ x tz� &� s��V}m{ ¬ ë &o���orl x qnk~sp{R{R�§{"��o�}~{���tzq�t
t���t�s &o�qnk£t��"� x }mo�tzq(�Vo�lpor�K��{�}���k~��{C�w{�q»º�tz�zk�
Kt���tVë"
w�~ëV��t
�³tz�C�Vq�tVë3�R�"o����§{���t
�³tVë3!��%¢°?B?�¤Ëë ¦ ��o

F



k~� x {zqp�w{�q�tR{zl�qporlp��}�sutz��{zl���{H�§{���or}m{���{§¨J�$!a�[tzq�tC�V�^� &� x }mor{��õ�\��{ x tz� &� s���}~{¨F�ë���o�l x qnor��or�¡{zl
{��¡{"��o�}~{���oRl�t x {�}£t��Vk~�ò��lptV����orlnspoC�¡{"��or}m{�ëit¡�ò����vx�ytz{9��oR{����[t9��{zl ¦ �[tzq��3l�� ytz{ &oRln����qpk~�¡k~�[t
t���qp����sutz�§o��Ks�o��i{zq���� �w{�vx {¡km� ì ��k~sp{�ëí��tzl���o���tz�Vo�kmqptHlp�[t|��o�ë��"k£t§����t xu  tz�¡tz�[t��ò����vxzyt�{���o
ln����qno�lpl ytz{�����l�qporlp��}�sutz��{zl�{��Vspkm��{zl��w{�q�o�lnspoC�§{���or}m{�l yt�{9�Vs�k~}mk~�|tz��{zl#��{9�§{���or}m{§��o�lno��K��{z}~�"km��{
��tzq�t�t���t�s &o�qnk£tR�3� x }mo|t�q��V{ x tz� &� sp��}m{KI��
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��orlns�o x tz� &� s���}~{æorlnsp���[tzqno��§{�l�{æ�¡{"��o�}~{2��o�lpt x {�}mtæ�[t�q�t   &tz��qp{z��l���orlpor�3�z{�}~�"k~��{8��{�¨��$!¥ÁÀ2ö³þuþ�öM���M�Kþ¾û��g�òþ¨Â¥ùVþ��gÃÄ�«�M�$û©��ÅhÆiû����"ùÇ�³÷µ��¡
È § �i{zq�����'   {"��{�lrë\�����\�l®�t·�iozësºH�É®z{   ��ln{��õë	'��É¸��

!   {�qp�Ho(�R���æo�k~lplE�z{��V�E¢ ñ ¤Ë�\'({���lnkm��orq�tz�§{�l������ &tzqpk~{����ò{�qn��t���{��w{�qTs�q�éorl ¦ �[tzqE�"l x {�� ì ��tz��{�l�or�
�V��t�qno���k ytz{�}mk~�¡k�sutz��t���{�orlp�[twvx {�ë xu  tz�¡tz�[t��Vo#l�t x {�}£tV����o��Kspqp{��[t�l�t x {�}mtVë�{�l ¦ �[tzqE�3l`l ytz{�}mk��"qpo�lrë
{ ¦ ��oHqno���qn{����V�¡t x tzq�t x s�orq &� lns�k x t9��oH}~km�wo�qn�[tz��oHt�lplpk~�Ks &{zspk x t��R��tzq�t x qnk£tzq�t�l�t x {�}£t�t9�[t�qns�k~q���{
� &t x ��{�ë &o���o x o�lpl &tzqpk~{��ò{zqp��o x o�q`���¡t x o�q�sut ¦ �[tz�Ks�k~�[tz��o���o�o���orqp��kmt�tz{�lpkml�s�or��tVë ¦ ��o x {zqpqporlp�w{�����o
ïtJ��k~�òorqpo���vx t���o¡o���orqp��kmt�o��Kspqpo9{�l�� &t x ��{zlC�iorqnsp��qp�[t³s�k~�z{Go�� ytz{��$�wo�q�s���qn�[t�spk~��{J�[tL'���±C�¤��orlns�o
�§{"��o�}~{�ëzorlnsut���k��òo�qno���vx t�lpo�q &t�qpo��Vqpo�lno��Ksut��[t��w{�q x�Ê ëK{�����o x &o#�V��t x {���l�sutz�Ks�o x {����Vkm�§o���l y{�o�l
�Vo�or��o�qn��k£t��i{zq`�V��km�[t���o���o��z{�}m�V�¡ok¥Ã�V{Rlpk~lnspo��¡t���t�s���qptz}í��o�����km��tz��o�lrë4Ë�Ì´Í�Î § o Ê qpor��qporlpo��Ks�t
{¡��{�}~���¡o��[t�lpt x {�}mtV���	l�s�oH�§{��Vo�}m{ &o xu  t���tz�V{��§{���or}m{¡��oCl�t x {�}mt¡��{¢¨��$!�ë�oC��orlnspo x tz� &� s��V}m{
spq�t�s�tzqpor�¡{zldln{��¡or�Ks�o����¡tRt���qp{|ê�km�¡tivxzyt�{���{R�¡{"��o�}~{ x {��   o x k~�[t x {z�¡{Rtz��qp{|ê�km�¡tivx�ytz{Rorlns &t³s�k x t�o
orln�òorqp{���lpkm� &orspqpk x tVë3{��¡lpo
îpt�ëV{ x tzlp{Ro�� ¦ ��o�tRlpt x {z}£t�s�o��ÿ���%�ò{�qn��t³s�{�o�ln� &orqpk x {Co�q�tzk~{ x {���l�sutz�Ks�o
�V{Cs�o��§�w{����	o�qno��§{�l ¦ ��o�ë���o�l�sut�tz��qn{|êVk~��twvxzytz{�ë &o��w{�lnl &� �zo�}õor� x {z�3spq�tzq#ln{�}m��vxzy{�orl#tz�[tz} &� spk x t�l`��tzq�t
{zl x tz�§�w{�l���{�l ¦ ��tzq��3l��d� ��o�lno��K��{z}~�"km�§o��Ks�{�lno�����k~��{Ht ¦ ��k�o�lns &tCo��ð��q�t�����o��[t�qns�o��[tzlpo�tz��{��[t
t���qporlpo��Ks�tivxzytz{H�V{C�¡{"��or}m{���{�¨J�$! �[tC��or�
�µ¢¶c·¤È�`��l(tzlp�wo x s�{�l��Vqpkm� x km��tzkml	��orlns�o��¡{"��o�}~{�s�tz�C� &or�
�w{"��o��Ýlno�q�o�� x {��Ks�qptz��{�l��[t���or�
�µ¢²G·¤Ë�
Ï¯Ð!Ñ Ò�ÓNÔ�Õ ÖY×=Ø^ÙÚ�ÛØ�Ó ÜPÓ Õ Ó�ÜPÝÞ×=Ó
�\� lp��t���o�qnl ytz{�{�qnkm��k~�[tz}Ëë³{��§{"��o�}~{���o�lpt x {z}£t���{�¨��$! �ò{�k"�ò{�qp�R��}£tz�V{���o��¡tz��orkmqpt x {z�¡��}~ors�t³�

�§o��Kspo x {¾��tzqpkmtz�Ks�oz����� tzlp�wo x s�{�km�§�w{�qns�tz�Ks�o(�Vo�lns�t���o�qnl ytz{ &o�{��[t��ior}���km�¤étz�¡k x {���o�lno��§�ior�   tz��{

ñ



�wo�}mtRlp�V�iorqn� &� x kmo��[tCl�t x {�}mtVë ¦ ��o &o x tz��tz����o�qpo|t���kmqdtz{C�§{¾��k~�¡or�Ks�{R�V{�l ¦ �[tzqE�"l#or�^lno���k~�3spo�qnkm{�qrë
�Vor�ò{�qn��tz�V��{��$lnoHtz��qn{���qnk£tz�[t��¡or�3spoz����l�o ¦ �[twvxzy{�orl�t9lno�qno�� qno�lp{z}~�"km�[t�l�l ytz{�ë�o��Ks�qnorsut��3sp{�ëT�C��k�s�{
x {��§��}mo²ê�t�l��\��tzl�tz�V}mk x tivxzy{zo�l`��{R�§{��Vo�}m{���{C¨J�$! &o��Vspkm}mk~�|tz��t ¦ �[t�lpo ¦ ��o�����k x tz�§o��Ks�o�tCtz��qn{|êVk �
�¡tivx�ytz{Ror� ¦ ��o�t�ln���iorqn� &� x kmo��[tRlpt x {z}£t�s�o��%�ò{�qn��t�o�l�� &o�qnk x t�o�� ytz{�lp{z�òqno���or�   ���¡tR��or�ò{zqp�¡tivxzytz{V�
��o�l�sut§tz��qp{|ê�km�¡tivx�ytz{�ë[tH��or��lpk~�[tz��o��Ttz��qptz����kmtz�[tC�[tzqptH{§�§{"��o�}~{H��{¡¨J�$! &o��[tz�[tH�w{�qß�à�áÁâ¯ã�äÞåªzæ	çéè ê çEëTì·í ì ê çBî è í ì ê ç�ï�ëTì ê ç ï î æ	ç Ì ç ê ç ê ç�î xkð³ñ ¥«ª î;ò §î ?

ª æ ç ê ç ê ç:ó ¥«ª î6ò §»ô ¥ ª �@? §
��t�o¥ê���qno�lnl ytz{ t x km�¡tVë�t�ln{��¡tæo�� õEqpor�òorqpo²�$lpoGt x tz��t���� ��{�l�spq�éorl ¦ �[tzqE�"l ¦ ��o x {��§� y{�or�
{   &tz�Vqp{��õëdlpor����{ ê ç tG�ò����vxzytz{æ��o¢{����[t2oqÌ ç t2��t�lpl�t2��o x tz��t ¦ �[tzqE�íë�o¢{ &��}�s�km�§{Jspo�qn�¡{
&o�qno�ln�i{��Vl &t��zo�}��i{zqCkm� x {�qp�w{�qptzqCtzl x {�����k�vxzy{�orlH��o x {z�3sp{�qp�V{E��tzq�tG{�l ¦ �[t�q��3l��[tLlp���wo�q�� &� x k~o9�[t
lpt x {z}£tVë x {z�V�ò{�qp�§o�lporq &t���k~lnsp{J�¡tzkml�t���k£tz�Kspoz����l��ò����vx�y{�o�l ñ ¥gª î�ò § o ó ¥gª îöò § qno���qno�lno��Ksutz��ë
qno�ln�io x s�k���tz�¡or�Ks�ozëít�l��ò�V��vxzy{�orl��Vo���qptz�Jo���or}~s�tC��o���kmq�t x ë�lno�����{§��o ì ��km��tzl x {��§{ñ ¥«ª î;ò § ã ÷ø¶ù ? ú ò¨û ª

« ú ò�ü ªó ¥«ª î;ò § ã ÷ø ùþý ÿ � ú ò ã ªý « � ú ò��ã ª
ô ¥ ª � ª §

�?or�C��q�t��¡{�l	t�km���[t ¦ ��o�orlnsut��¡{�l\��s�km}~km��tz����{�{�lnkmlnspo��¡t��[t�sp��q�tz}V��o�����km��tz��o�l ¥ ��o�q`tz�õéo�����k x o�� § ë
�V{ ¦ �[tz}ds�tz�Ks�{Lt x {���l�sutz�Kspo9��o��\}£t�� x � ¦ ��tz�Ks�{2tJ�zo�}m{ x k~�[tz��o¡�[t�}~������{J� &t x ��{Gl ytz{Gk~���[tzk~l¢ït
�V��km�[t���ozë[{��¢lno
îptVë�� ã��Uã ?z�
��t���o��Vlpkm��tz��o`�Ttz��q�t�����k£t��[tÞ¥ ª ��? § ë¾sutz�Ks�{�{ x tz�§�w{#��{�l ¦ �[tzq��3lrë ê ¥	� § ë x {��¡{�{�q�t�km{#�[t#l�t x {�}mtVëªCëzl ytz{���tzqnk &t��zo�kml¤��k~��étz�§k x t�l��¤��l�o ¦ ��tivxzy{�orl\��o��§{¾��k~�¡or�Ks�{��V{�l x tz�¡�w{�l���{�l ¦ �[tzqE�3l\l ytz{�{z�Vs�k~�[tzl

t³s�q�t|� &o�l���{H�Vqpkm� x &� �Vkm{���tzqnk£t x km{���tz}í��lp�[t�}Èë ¦ ��o�o²êVk~��o ¦ ��o�tC��or��lpk~�[tz��o��Ttz��qptz����kmtz�[t���{��¡{"��o�}~{¥ ª �@? § ¥Ã�[t��zo�qn�[tz��oætÛtivxzyt�{ § lpo$îpt�orlns�t x k~{�� &tzqnk£t x {z� qpor}£tivx�ytz{�t8��tzqpkmtivxzy{�orl9km� ì ��k~spo�lnkm�¡tzkml§��{�l
x tz�§�i{�l#�V{�l ¦ ��tzq��3l��`� x {��Vlpo ¦�
�õéor� x kmt§��orlns�t§o²êVk~��éo�� x k£tHl ytz{�t�l#o ¦ �[tivx�y{�o�l���o��	�V}mo�q
�
�Ttz��qptz����o�ëí ß�à�áÁâí ê î í ì í ß»à�á�âí ¥ í ì ê § ã « ú ¥ ª �DC §
{z����o¢t ¦ ��kdlp����qnkm�§km�§{�l�{ &� ����k x o9k~�V�òo�qnkm{�q õ��w{�q�lpkm�§��}~k x k~�[tz��o�ë ì x tz����{2ln���ior�Ks�o��V��km��{ ¦ ��o¢t
o ¦ �[tivxzyt�{9�zt�}mo��[tzq�t x tz�[t¡��� ��{�l x tz�§�i{�l ê ç ���$lnsp{9lporq &t��òork~s�{¡��oR�¡tz��orkmqpt§lnkmlnspo�� &t�s�k x t§�[t ¦ ��k
��tzq�t9t§�òqpo��Kspozëõ{��V��oR� yt�{   {��V�zo�q�t��C��km� 
�Vkm�[tz�Voz��� o ¦ ��tivxzytz{��Vkm��étz�§k x t§��tzq�t�{�q�tzk~{¡�[t¡l�t x {�}£tª�lpor����o�sutz�R� &o��Ý�Vo��V�Ý��qpk~� x &� ��km{C��tzqnk£t x km{���tz}Èë x {z�V�ò{�qp�§o�lporq &tH�"kmlnsp{¡�¡tzk~l#tz��kmtz�Ks�oz�c



�	o
îptz�§{�ld��qpk~�¡orkmq�t��¡or�3spo�tzl(o ¦ ��tivxzy{�orl#��o��§{¾��k~�¡or�Ks�{R��tzq�tR{zl x t��¡�w{�l(�V{�l ¦ �[tzqE�3l��d'�tz} x ���
}mtz����{§tH��orqpk~��tz��t��Vo ñ ¥«ª î;ò § ��t§lno�����k~�Ks�o���t���o�k~q�tVëí ì ñ ¥«ª î;ò § ã ¥ í
� ú�� §�ñ ¥gª î;ò § ã ¥ « ú"éò §��� ò ñ ¥«ª î6ò §ã ¥ « ú î éò § ó ¥gª î;ò § ã�� ì ó ¥«ª î;ò § ú ¥ ª � ¬ §
{z����o � ì ã ¥ « ú"éò § &o�{���orsp{�q����Vk~s &t�qpkm{ ¦ ��o�tz�w{��Ksut��[tzq�t��ò{�q�t��[tClp���wo�q�� &� x kmo��[tRl�t x {�}mtVë��w{"��o��§{�l
�zo�q ¦ ��o�t¡tz�V}mk x tivxzyt�{C��o�¥ ª �DC § or� ¥ ª �@? § qporlp��}�sutH�[tHo ¦ �[twvxzytz{¥ å ë ì í ì ê î Ì ê §+ñ ¥«ª î6ò §�� ?

ª ¥ å ë ì � ì ê î ê § ó ¥«ª î^ò § ã « ô ¥ ª �HF §
��{zsut��¡{�l ¦ ��o§{¢s�o�qn�¡{¢��qn{��w{�q x km{��[t�}\t ñ ¥«ª î�ò § &o�km����or�ior����or�3spo���{¢s�orqp�§{¢��qp{��w{�q x km{z�[tz}\tó ¥«ª î;ò § ë[�w{�kml#� yt�{§o²ê�kmlnspo�����tC�ò����vxzytz{¬Ëp¥	� § s�tz} ¦ ��o ñ ¥	� § ã Ëp¥�� § ó ¥	� § �(���Vspo��§{�l#o��Ks ytz{¡�V��t
o ¦ �[tivxzyt�{ ¦ ��o���{¾��orqp�[t�{¡�§{¾�"km�§o��Ks�{H��o x tz�[t ¦ ��tzq��9�V{¡k~�3spo�qnkm{�q���t�lpt x {z}£tVë

å ë ì í ì ê î Ì ê ã « ú ò¨û ª ú ¥ ª �DI §
o����¡t x {��V��knvx�ytz{���o x {��Ks�{zqp��{§�[tzqpt x tz�[tH�ò����vx�ytz{���o�{����[tVë

å ë ì � ì ê ã ê ú ò ã ª ô ¥ ª � ñ §
�ao ¦ �[twvxzytz{�¥ ª �DI § &o�lpk~�¡�V}mo�ln�¡or�Ks�o�t�o ¦ ��tivxzytz{R��o���k~q�t x }~k~�"qpo��[tzqpt�{zl ¦ �[tzqE�3l���o��Kspqp{R��t�l�t x {�}mtV�
�6�¡{�s�k~�z{���t�km�§�w{�lpk�vxzytz{��[t x {����Vknvxzyt�{���o x {��Ksp{�qp��{f¥ ª � ñ § �i{"��o�lporqd�Ãt x km}m�§o��Kspo x {��§��qporo����Vk��

�V{���!¤{��¡tz����{���lpo	t�o ¦ �[tivx�ytz{�t��³în���KsutHït x {�����k�vxzytz{���o x {��Ksp{�qp��{�¥ ª � ñ § o`�Vs�k~}mk~�|tz���V{�t���qn{���qnkmo���tz��o¥ò�R�@?!c § �[t�l��¡t�spqpkm�ro�l#��o���k~q�t x ëV{��Vspo��§{�lî å � ì ê ë ì ã ê ú ò ã ª ô ¥ ª �Dc §
����{�qptE�C�V}~s�k~��}mk x tz�V��{|¥ ª � ñ § �w{�q ê ïtæorl ¦ ��o�qn�[tVë#{��V��o ê ã ê�� ë�� ë(o^¥ ª �Dc § �w{�q ê ïtE��k~qpork~sut�ë
ì x tz�§{�l x {��Ýtzl#o ¦ �[tivx�y{�o�l

å � ì ê ëTì ê ã ê êî å � ì ê ë ì ê ã ê ê ú ò ã ª ô ¥ ª �DG §
'({z�¡{�{H��o¥s�{�q�����k�s &tzqnkm{ � ì � ytz{ &o��"�V}m{�ë[t &����k x tCln{�}m��vx�ytz{��i{zlpl &� ��or}¤��tzq�tHo�l�s�o�lpk~lnspo��¡t &o

å � ì ê ë ì ê ã « ú ò ã ª ô ¥ ª �@? « §
G




"o�����{�� ì ¥�� § ã å ê ¥	� § ë ì ê ¥	� § t x {�qnqpo��Kspo ¦ �[t���qpk���orsp{�qpkmtz}?tzlnlp{ x kmtz�[t�t x tz�[t ¦ �[tzqE�wëí{���s�o��§{�l� ì � ì ã « ú ò ã ªþú ¥ ª �@?B? §
oJ�i{zqnsut��3sp{�� yt�{   &t�����ê�{8��o x {�qpqno��Ks�oJ�[tzq�tE�ò{�q�t2�[t�lpt x {�}mtV�a��o�l�s�o��§{"��{�ë#t x {����Vknvxzyt�{���o
x {��Ks�{�qn��{ ¥ ª � ñ § �Kt�q�tz�Ks�o�t���qn{���qnkmo���tz��o���o x {�� ì �[t��¡or�3sp{9��{�l ¦ �[tzq��3lrë�lpk~�C��}mtz����{�ë[�VoR�¡tz��o�k �
qptLkm����k~qpo¥sutVë`tL��qporlpor��vx tE��o���� �w{zs�or� x kmtz} x {�� ì �[t��3spoJ�Vo��[tzqpor��o�l§km� ì ��k~s�tzl��8��tLlpo"vxzytz{ ª �DCVë
{z�Vs�orqpo��§{�l�lp{z}m��vx�y{�o�l�tz�[t�} &� spk x tzl(�[t�q�tH{ x tz�§�i{���{zl ¦ �[t�q��3l��
�$�Ks�qp{"�����rkmqno��§{�l�tz��{�qptC����tH{���s�q�tHo²êVk~��éo�� x k£t�ë[tH��o ¦ �VoRt�tivx�ytz{� ã�� � Î � ß�à�áÁâ ¥ ª �@? ª §

lno
îpt�o�l�sut x km{�� &t�qpk£tRs�tz�C� &or� x {z�Ýqpor}£tivx�ytz{§t��wo ¦ ��or�[tzl���tzqpkmtivxzy{�orl���{H�ò{�qp�¡t�s�{H��t�lpt x {z}£tV�	��or��{��
s�tz����{��w{�q ß � à�áÁâ t���o��Vlpkm��tz��o��Ttz��qptz����kmtz�[t�{��Vs�k~�[t��w{�q��V��t��wo ¦ ��or�[t9��tzqpkmtivxzytz{¡��{��ò{�qn��t³s�{
��t§lpt x {�}mtVë[t x {z����knvx�ytz{ ¦ ��o���or�zoRlporq�l�t�spkmln�òork~s�t &oó � ã�� � Î � ß � à�áÁâ î � � Î � ß�à�áÁâ©ã « ô ¥ ª �@?!C §
���[tz}~kml�t��¡{�l9tz��{�qpt8��� x t�lp{���t�kml9lnkm�§��}morl�ë�o��K��{�}���or����{�tz�wo���tzl����¡tÛ��tzqnk &t��zo�}Ëë�{ ¦ ��o2��{�l
�wo�qn�¡k�s�o�{��Vspo�q(t x {z��lpo ¦!
�õéor� x kmt���k~qpo¥sut���t x {z����knvx�ytz{Ct x km�¡tV��'({���lnkm��orq�tz�§{�ldt�km�Kspo���qptz}í��o ì �Vkm�[t
�Vo#����t��ò����vxzyt�{�tzqp��k�s�q &tzqpkmt Ëp¥�� § o��w{�lnspo�qnkm{�qn�¡or�3spozë��V��t��wo ¦ ��or�[t��zt�qpk£twvxzytz{���o�l�sut�km�Ks�or��q�t�} x {��
qno�}mtivxzytz{§tH���Ý�V{�l�}mkm�§k~spo�ld��o�km�Ks�or��q�tivx�ytz{�ëó�" � "� � ��Ëp¥	� § ã � "$#&%'"� � ��Ëp¥	� § î � "� � ��Ëp¥	� §ã)( ¥+* � � * § î ( ¥	* § ã � ( ¥	* §� * ó * ã Ëp¥	* § ó * ô ¥ ª �@? ¬ §
�O�ò����vxzyt�{¬ËÉ¥	� § �Ãtz��{H�[tz�wo�}���tC��o���lnkm�[t���o��Ttz��q�t�����k£t��[t�o�tCk~�3spo���qptz} ( ¥�� §-,/. � ��Ëp¥	� § qno���qno¥�
lno��Ksut�t�tivx�ytz{��	��}mk~�¡k�s�o`lp���wo�qnkm{�q��Vo#km�Ks�or��q�tivx�ytz{0*�spo������ lpk~����k ì x tz�V{�tz� &tz}~{���{¡ït ¦ �Vo�}mo�sp{��¡tz��{
t�{ x {��Vlpkm�Vo�q�t�q��$lnoCt§lp���wo�q�� &� x k~oR�[t§l�t x {�}£t�ëi��{���{�lpln{ x t�lp{����¡t¡orln�òo�qpt���oCqptzkm{�ªC��� o¥ê�k~�[éo�� x k£t
�Vo ¦ ��o ó1" � "� � ��Ëp¥�� § ã « ¥ ª �@?#F §
}~or��tGït x {�� x }~��l yt�{���o ¦ ��o�ËÉ¥+* § ã « ëw{z�Jlno
îptVëit§�Vo���lnkm�[tz�VoR�Ttz��qptz����kmtz�[tH��o¥��oRlnoRt��"�V}£tzq�lp{z��qpo
tHln���iorqn� &� x kmo��[tHlpt x {�}mtVë243 åª¦è ê ë ì í ì ê î è í ì ê ï ë ì ê ï î Ì ê ê î x65Yñ ¥«ª î^ò § î ?

ª ê ê ó ¥«ª î6ò §87:9999<;>=@? ã « ô ¥ ª �@?!I §
? «



��t�l#o ¦ �[tivx�y{�o�l�¥ ª �DG § ë���o��§{�l ¦ ��o
ê ê 99A;'=@? ã « ú ¥ ª �@? ñ §

�Vo9�¡{"��{ ¦ �Vo9{ &��}~spkm�§{9s�orqp�§{fït���k~qpo�k�sut¢��o ¥ ª ��?�I § o¡{�s�orqp�§{ ¦ ��o�o��K�z{�}~�zo�t��¡tzlplpt´Ì l ytz{
�3��}~{�l��d���Vspk~��or�¡{zl#����tHo ¦ ��tivxzytz{ ¦ ��o��iorqp�§k~s�o x tz} x ��}mtzq x t���tzqnspkmq���{ x t��¡�w{H��{�l ¦ �[tzqE�"lrëx ã åª¦è ê ë ì í ì ê î è í ì ê ï ë ì ê ï 9999<;>=@? ã î ?ª»è � ì ê í ì ê � � ì è í ì ê ï ê ï 9999<;'=@?ã î ?ª � ì í ì è ê ê ï 9999B;>=@? ã î ?ª ¥ « ú î éò § í ì è ê ê ï 9999B;>=@?ã î ?ª íí ò è ê ê ï 9999B;>=@? ú ¥ ª �@?!c §
{z����o�l�tz}~kmor�3s�tz�§{�l ¦ ��o   &tH���¡tClp{��¡tHkm�§��} &� x k~s�t�ln{���qno�{zl x tz�§�i{zl#��{�l ¦ �[tzq��3l���{�}£t���{H��kmqno�k�s�{
�Vo�lns�t§o²ê���qporlpl yt�{�����{¡t��?éo����Vk x o ¸�ë[{z�Vs�orqpo��§{�l#���¡tC�ò{�qp�¡tCo¥ê���} &� x k~sutC��tzq�tHo�l�sut§o¥ê���qporlpl ytz{��
Ï¯Ð Ï CED¯ÖPØ^ÙÚ�ÛØ�Ó ÜPÝ FHG�ÔsØ Ú Ú Ó�Õ I^ÓKJpÝ0L Ú G=ØMGON Ú Ý0LPJsÔsØ6GQN
��{9�§{"��o�}~{���o�l�t x {�}£t��V{¢¨J�$!�ë�� ytz{9o¥ê�k~lns�oR��o��   �����i{�s�o�� x k£t�}�t�sp�[tz���V{SR�lp{z��qpoC{zl ¦ �[tzqE�"l

�V{fk~�3spo�qnkm{�q��[t�l�t x {�}mtVë x {��¡{ �w{���o2lno�q��"kmlnsp{for� ¥ ª �DI § ë ¦ ��o &oEt�o ¦ �[tivx�ytz{��Voæ��k~q�t x ��tzq�t
��tzqns &� x �V}£tzl�}mk��"qpo�lr�9��{Jor�3s�tz�Ks�{�ë x {��§{Jt x {�����k�vxzytz{J��o x {��Ks�{�qn��{;¥ ª � ñ § s�o�� lnkm�§orspqpk£t9orln� &orqpk x tVë
&o��[t³s���qptz}\��qp{ x �Vq�tzqn�¡{�l��w{�q�ln{�}m��vx�y{�o�l ¦ ��o��w{�lpln�[tz� �§{��¡or�Ks�{¢tz���z��}£tzq��wo��ä��o ì �Vkm��{��§��tzq�t
¦ ��o�k~lns�{�lno
îpt��w{�lpl &� ��or}Èë &oH��o x orlpl &t�qpkm{ ¦ ��o�{¢ó�tz�§km}�s�{��Vk£tz��{§�[tzqpt�{��¡{"��o�}~{9��oHlpt x {�}mt x {��C��s�o
x {��ð{R{��wo�qptz��{�qd��o��§{��¡or�Ks�{Ct�������}mtzq\s�{zs�tz}UTV��\�$lnsp{Co�l�s &tC��or�¡{��Vlns�qptz��{C�V{Htz�õéor����k x o�'�ë�{�����o
k~� x }~��lpk���o x {���lnkm��orq�tz�§{�l�{ x tzlp{��¡tzkmld��o�qptz}õo�� ¦ ��o�{�l ¦ �[tzqE�"l#orlns ytz{�lp�����§orspkm��{zl�tC�i{zspo�� x k£tzk~l
x o��Ks�qptzkmldo�{��V��o��§{�lnspq�tz�§{�l\sutz�R� &o�� ¦ ��o�{Ró�tz�§km}�s�{���kmtz��{ x {��C�Vs�t x {��ÿ{�{��iorq�tz�V{�qXW8�	��tzq�t
�V��tH��o ì ��knvx�ytz{���o�l�s�o�{��wo�q�t���{�q�ë��zo�qk¥ ª ��?!G § �
��orlnsut�lno�vx�ytz{�kmqno��§{�l x {���lnkm��orq�tzq�t���o��wo��V�?éo�� x k£t�tz�V����}£t�q���{zl�o�ln��km�V{�qporl���o#��k~q�t x ë���or�����rkm����{

t�lp�[tRorlnspqp�Vsp��q�tHt��[tzqnspkmq`��{R�Vlp{H��{�ld{��wo�q�t���{�qporl(��o��¡{��§o��Ksp{Rtz�V����}£t�qdo���{C{��wo�qptz��{�q�W8�	��t
�Vq &{�ê�km�¡tClpo"vxzytz{§s�qpt�sutzqno��§{�l���{¡ó�t��¡k~}~s�{z��k£tz�V{�o��[tzl��[t�qns�orl�q�tz��kmtz}õo�s�or�¡�w{�qptz}���{zl�orlp��k~��{�qno�l��
��l#{��iorq�tz�V{�qporl���o��§{��¡or�Ks�{Htz�V����}£t�qd{�qn��k~s�tz}YTZ�ë���o�lp�Vkm�ET[�ëV�§{��§o��Ks�{Ht�������}mtzqdsp{zsutz}�TV2o�{
­�Å¤°]\rÀ�¯�½Ä°¥½ÄÀ1^�°]_ ·¥¯a`º�°�Ç�ÉÄÀ�°cbÈÉ³°�ÂË·¥±Ä¯ÈÀ`·�Â¤Ç�É³°¥¯ed¾ÂgfÀ	¹|ÉÄ´¼°³Î:hæ¿z·�bÈÀ�¹³º�»¼°¥´�¿z·¾½¾À�¯È»Ê°�ÂËÀ�¯�º�·¥¹³Â+bÈ°¥¹QbËÀ`À(½¾»A_ À�¯ÈÀ�¹QbËÀ

½¾À:i�Àn¯Ë·j^|ÂËÀlk�Ç�ÉÄÀ\ÂÃÀ	°¥´<bÈÀ�¯�°¥ÂÈÂÃÀ�°�_+fm ÂË»Êº�°(½¾·Xk(·¾½¾Àn´¶·�Î
?B?



{z�iorq�tz��{zq]W l yt�{¡��o ì ��k~��{�l��i{zqTZ ã TòKn To TV ã TZ � Rp T[
T[ ã qr Ts «« Tsutv W ãxwzy T[|{}TZ � ?�~ ô ¥ ª �@?!G §

'({z�¡{���orqpo��§{�l�tz��k£t��3spozë³{�{��wo�qptz��{�q�Wèlno�q &t &�Vs�k~}��[t x }£tzlnlpk ì x tivx�ytz{���{�l�orlp��k~��{�qno�l x {�� �§{��¡or�Ks�{
t�������}mtzq?s�{zs�tz}3�ior� ��o ì �Vkm��{�ë�o��C�w{�qpt�o��K�z{�}~�zo�����{Vë�o��0lp��t���o ì ��knvx�ytz{�ë³����t x {��V}£tz�§o��Ks�{���{�s�km�w{
ln��km�"� &{�qn��k~s�t p �H��o�t x {�qp��{ x {�� { ¦ ��oH�ò{�k��§{�lnspq�tz��{��V{Jt��?éo����Vk x o¡'�ëT{�l�orlp��k~��{�qporl�l ytz{Jtz�Vsp{��
orlns�tz��{�l���{�l�{��wo�qptz��{�qno�l0V��|ë�W o�TV p ë�o�lpo��Vl�tz��s�{¾��tz}m{�qno�l#l ytz{¡��tz��{�l��w{�qV�� ê ã �O� ê W ê ã îg� ê TV p ê ã �:¥�� � ? § ê ô ¥ ª � ªz« §
�6lno�����k~q�ë"�zt��¡{�l`qpor}£t x km{���tzq	{�l(��tz}m{zqpo�l`��o � x {��ÿ{�ld��tz}~{�qporl(��o �í�	��l�tz�V��{C{�l`�Ãt�s�{�ld��o ¦ ��o¢ w ú�T[ ¤ ã « o w p ã ?�ë��w{���or�¡{zl#{��Vs�orq��[tzq�tH{�{��wo�qptz��{�q�W p t�o²ê���qporlpl yt�{W p ã���w�y T[�{�TZ � ?�~�� p ã ¥�T[�{}TZ § ¥�T[�{�TZ §�� ª T[|{}TZ � ? ô ¥ ª � ª ? §

��l�tz�V��{�t�l�qno�}mtivxzy{�orl]� ¥ T[|{ T� § ¥ T[|{ Tx¨§ ã T� { Tx�� å T[|{M¥ T� n TxK§ ú ¥ ª � ª C §
å T[|{M¥�TZ n TZ § ã å [��	���B�l�QZ!�1Z�� ã å [��4¢<Z " úcZ:� ¤ � å [ " ¢BZ��#úcZ���¤ � å [ ��¢BZ:�BúcZ " ¤ ã î T[|{�TZ ¥ ª � ª�¬ §
{z�Vs�or�¡{�l W p ã TZ p � å T[|{M¥�TZ n TZ §�� ª T[|{}TZ � ?ã TZ p � T[|{}TZ � ? ô ¥ ª � ª F §
�ch�bËÀn¯ek�·�½¾À\°¥º
·r¿Ä´Ê°�k�À�¹QbË·(ÂÃ¿³»¶¹��Of·¥¯È±Ä»AbÈ°���6� �  ¹�¡°²·�º
·ak`É�b�°dº�·1kÛ·X¢¤°�k�»¼´<bÈ·¥¹Ä»Ê°²¹³·(½¾·#ÂË»¼Â+bËÀ�k#°£^Q_�°�inÀ�¹³½¾·�º
·ak

ÇrÉ³À¥¤�¹�¡°²·CÂËÀ	¦Ã°�°¥É�bË·1��_ É³¹@`º�¡°¥·�½¾À§k�·1k�À�¹QbË·R·¥¯È±Ä»AbÈ°¥´§�  Î©¨|_ ·r¯ek#°Rº
·1k�·�·�·¥¿zÀ�¯�°¥½Ä·¥¯Xª«fÀ�½¾À
¸³¹³»¼½¾·R¿zÀ�¯¬k(»AbËÀa^
¿�·r¯£fÀ�kg^íÇrÉ³À�°rÂ(º�·1k�¿z·¥¹ÄÀn¹abÈÀnÂ(½¾À§¤8ÂËÀ	¦Ã°1k °²É�bÈ·��­_ ÉÄ¹@`º�¡·rÀnÂ(½¾À�·¥¿zÀ�¯�°¥½¾·r¯ËÀpÂ`½¾À§k�·1k�À�¹QbÈ·�°²¹¯®¥ÉÄ´Ê°²¯(·¥¯È±Ä»AbÈ°²´õº
·ak
°²É�bÈ·c\�°¥´¶·r¯ËÀpÂw±zÀlk:½¾À�¸³¹Ä»Ê½¾·rÂõÀ	½¾»ÊÂ+bË»¼¹abÈ·rÂ�^Äº
·ak(·X\rÀ�¯ÈÀlk�·rÂõ°�ÂÃÀ�®¥ÉÄ»¼¯pÎ°pÅT·�bÈÀ>� ÂÃÀ�Ç�ÉÄÀ�·d¿Ä¯È·|½ÄÉ�bË· � K± �  ^¾Ç�ÉÄÀ�°²¿³°¥¯ËÀpº
ÀT¹³·rÂõº�f°¥´¼º�ÉÄ´¶·�Âw°(ÂÃÀ�®¥ÉÄ»¼¯$^r¹�¡°¥·KfÀ�i�Àn¯Ë·(º
·1k�·(ÂÃÀ�ÀnÂË¿�Àn¯È°¥¯Ë»Ê°£^r¿�·r»¼Â � fÀ�É£k ·r¿�Àn¯È°r½¾·¥¯õÇ�ÉS²°²¹QbË»Êº
·�Î@³¤À�\¥À>� ÂËÀ�»¼¹QbËÀn¯Ë¿Ä¯ÈÀ>b�°²¯õÀnÂ+bËÀ\¿³¯Ë·¾½¾É�bÈ·#º
·1k�·�É£k#°(¹Ä·�b�°�`º1¡°²·³Î[Æ�·r¯iÀl´|À�k�¿Ä´¶·j^µ � P± � �¶
·}¸¹ �º1 �»½¼6 �»¾ �º:¸�¿  �º�À¬ �»$Á
¸�ÂÃ  ·XÄ¸�ÅXÆ Ì­Ç¾ÎÈÇ1Ç¥Í

? ª



® &t�{�{��wo�q�t���{�q#��o��§{��¡or�Ks�{§tz�����V}£tzq(sp{zsut�}?tz{ ¦ �[tz��qptz��{ &o��Ãt x km}~�¡or�Ks�o x tz} x ��}£tz�V{�ëTV p ã 3 TZ � ?
ª T[ 5 p ã TZ p � T[|{�TZ � C

¬ ú ¥ ª � ª I §
o���{�sutz�§{�l#o��Ks ytz{ ¦ ��o�TV p ��k~�òorqpo���oÉW p tz�wo��[tzl��w{�q����¡t x {���l�sutz�KspozëW p ã TV p � ?

¬ ô ¥ ª � ª�ñ §
��orlns�t§�¡tz��orkmq�t�ë�tHqpor}£tivx�ytz{�o��Ks�qno�{zl�t��Vs�{¾��tz}m{zqpo�l � o¥� &o� p ã �:¥�� � ? §�� ?

¬ ã 3 � � ?
ª 5 p ú ¥ ª � ª c §

{ ¦ ��o�km�§��}mk x t�o�� � ãEÊ 3 � � ?
ª 5 úË� ãÍÌ � Ì î ?

ª ô ¥ ª � ª G §
��{zs�o²�$lno ¦ ��o§�[tzqpt x tz�[t��zt�}m{�q���o���o²êVk~lnspo�� lpor�¡�Vqpo§��{�kml���tz}~{�qporl���tzq�t � �9'({��§{�{�l��zt�}m{�qno�l
�w{�lnl &� �zo�k~l¡��oÎ��l ytz{³?!� ª ú�C�� ª ú FB� ª ú ô�ô�ô ëd�zo��§{�l¡tE�[t�qns�k~qH�[t2��qpk~�¡orkmq�tGo ¦ �[tivxzyt�{8t x km�¡t ¦ ��o�{�l
��tz}~{�qporl#�i{zlpl &� ��orkml���o � l yt�{ Ê ?Bú Ê ª ú Ê C	ú ô=ô�ô �
��oRt x {�qn��{ x {��©{ ¦ ��o��ò{�k?�§{�lnspq�tz�V{¡��{�tz�õéor����k x oC'�ëí{�l�o�ln��km�V{�qporl���o���kmqpt x � ytz{§�i{zlplp�Vo��

ln��km�æo¡�§{��§o��Ks�{�tz�V����}£t�q�{zqp��k�sutz}��wo�� �Vo ì ��k~��{�lrë��w{�kml�{�l�{��wo�q�t���{�qporl T[�o TZ.� yt�{ x {z�C�Vsut��
x {�� {Gó�t��¡k~}~s�{z��k£tz�V{����	o�qno��§{�lHtz�z{�q�tJtJ�¡tz��o�k~q�t x {��§{�{Gln��km��o�{G�§{��§o��Ks�{�tz������}mtzq�l ytz{
x tzqpqno��Kt���{�l��ior}m{�l#orlp��k~��{�qno�l��	���3spo x km�[tz�V��{�{§qno�ln��}~s�tz��{ ì �[tz}Ëë�o�l x qnor��or�¡{zl�{�o�ln��km�V{�q#��o���kmqpt x
��t��ò{�qn��tC�Vo��V��tH�¡t�s�qnkm� ª n ª ë

ê ¥ Tò § ã ÏÐ/Ñ R ¥ Tò §Ñ p ¥ Tò §�ÒÓ ô ¥ ª �DC « §
�\l x qpo¥��or����{�W sutz�C� &o��Ý�[tC�ò{�qn��tC�¡t�spqpk x k£tz}w��o�{�qn��o�� ª ë

W ã�w y T[�{ TZ � ? ~qã qr Ts { TZ � ? «
« î ¥ Ts {�TZ � ? § tv ú ¥ ª �DC	? §

�w{�k~l wPã qr ? «« ��? tv ëzod��l�t�����{�t�o ¦ �[tivx�ytz{���o(tz�Vs�{¾��tz}~{�qporl»¥ ª � ª�« § ��tzq�t�{�{��wo�qptz��{�q}W8ëz{��Vspo��§{�lt�l��V�[tzl�o ¦ �[tivx�y{�o�l Ts {�TZ Ñ R ã î ¥ � � ? § Ñ RTs {�TZ Ñ p ã � ¥ �Kî ? § Ñ p ú ¥ ª �DC ª §
?!C



�Vo({����Vo ì x t x }mtzqp{ ¦ ��o({��¡{��§o��Ksp{�tz�V����}£t�q¤{zqp��k�sutz}K��o Ñ R &o`��k��òo�qpor�Ks�o(�V{���o Ñ p ���	l�s�odqpo�ln��}~s�tz��{î &t�lno�qpkmt�lp� ì x kmor�3spo¡��tzq�t���or�¡{��Vlns�qptzq�t�km�§�i{zqns�ét�� x kmt���{¢{��wo�q�t���{�qYW8����{zq &o���ëõ��{z}~sut�qpo��§{�l�t
orlnspo�spo��¡t§tHlno�����k~q��	�¤{���or�¡{zl�t³s�qpk~����k~q��¡{z�¡or�3sp{�tz�����V}£tzq�Ô�t Ñ R ogÔ � t Ñ p ëTZ p Ñ R ã ÔB¥ÃÔ � ? § Ñ RTZ p Ñ p ã Ô � ¥ÃÔ � � ? § Ñ p ô ¥ ª �DCBC §
�`t��¡{�l`o��Ks ytz{Rqno�}£t x km{z�[tzq\{�l`�zt�}m{�qno�l	��o�Ô�oÕÔ � x {��%{�ldtz�Vs�{¾��tz}~{�qporld��o TV p o¥W8�	�\l x qnor�zo��§{�l TZ p
or�ès�orqp�§{�l���oÖTV p oYW8ë
TZ p ã 3 TV î ?

ª T[ 5 p ã TV p î T[×{ÉTV � ?
¬ [ p ã TV p î ?

ª [ p î T[|{�TZ � ?
¬ [ pã TV p î T[×{�TZ î C

¬ ã TV p î y T[|{}TZ � ? ~ � ?
¬ ã TV p î w W � ?

¬ ú ¥ ª �DC ¬ §
�w{�k~l w W ã�w p y T[|{}TZ � ?O~ ã T[×{!TZ � ?��\����}~k x tz����{ØTZ p ��tR�ò����vxzyt�{§�Vo�{����[tC�[t��[tC�i{zq�¥ ª �DC « § ë
TZ p ÏÐ Ñ R ¥ Tò §Ñ p ¥ Tò § ÒÓ ã qr ÏÐ ? «

« ? ÒÓ TV p î ÏÐ ? «
« î ? ÒÓ W � ?

¬ ÏÐ ? «
« ? ÒÓ tv ÏÐ Ñ R ¥ Tò §Ñ p ¥ Tò § ÒÓ ú ¥ ª �DC�F §

{z�Vs�or�¡{�l�tzl#lno����Vkm�Ks�orl�qno�}£twvxzy{�orl�or�Ks�qpo�{�l�tz��s�{¾��tz}m{�qno�lrëÔB¥ÃÔ � ? § ã �:¥�� � ? §�� � � ?
¬ ã � ¥ � � ? §Ô � ¥ÃÔ � � ? § ã �:¥�� � ? § î�� � ?
¬ ã � ¥ �Nî ? § ú ¥ ª �DCBI §

{z����o���l�t��¡{�lk¥ ª � ª c § �[tzqptHqpo�}mt x k~{��[tzq�� x {�� � �d�\l�sutzl�o ¦ �[twvxzy{�orl��w{�lpln��o��©����tzl�lp{�}~��vxzy{�orl�ë ¦ ��o
�Vo��wo�����or� ��{�lpkm��tz}õ��o � ë�qü « � Ô ã � ã � � Rp Ù Ô �	ã ��î ? ã � î Rp��Ú « � Ô ã î§��î ? ã � î Rp Ù Ô � ã î§� ã � � Rp ô ¥ ª �DC ñ §
�¤{��Vo¥�$lno��V{zsutzq ¦ ��o Ô � Ô � ã ª � Ù Ì Ô î Ô � Ì·ã ? ¥ ª �DCBc §
or� ¦ �[tz} ¦ �Vo�q����Ý��{zl x tzlp{zl��
��k~���[t��[tzl(qno�}mtivxzy{�orl ¥ ª �DC ñ § o��Kspqpo�{zl(tz��s�{¾��tz}m{�qno�l	��oÛTZ p ëSWäo�TV p ë"�zo��§{�l ¦ �Vo�{�{��iorq�tz�V{�q W
&o�o�lnlpo�� x k£t�}i�[t�q�t��Vo�l x qpo¥��o�q#�Vo��ò{�qn��t x {��§��}~orsut�{�ld� &���¡orqp{�l ¦ ��étz�Kspk x {zl(��{�lpkml�s�or��tVë"�w{�kmlrë"��tzq�t
�V�ð��tz��{���tz}~{�q\��o �íë   &t�lpor�¡��qno�����tzl(�w{�lplnkm��k~}mk~�[tz��orl\�[tzq�t � ë��V��t��i{�lnk~spk~��t�o�{���s�q�t���o���t�s�k��zt��? ¬




"o ��ü « ë¤spo��§{�l � ã � � ?#� ª ë�o§lpo �ØÚ « ë�{Jlpo��E��tz}m{�q &o � ã î ¥�� � ?#� ª § ë��Vo¡�§{��V{ ¦ ��o
ln{��§o��Ks�o¡{�{��wo�qptz��{�q��¡{z�¡or�3sp{�t�������}mtzq�s�{zs�tz}`tz{ ¦ �[tz�Vq�tz��{ÜTV p ëíîn���Ksp{ x {�� tJlp�[t���qp{³îno"vxzytz{V
��o�{�ó�tz�§km}�s�{��Vk£tz��{�Ý2ëw� ytz{�l ytz{¡ln� ì x kmo��Kspo�l��[t�q�t¡�Vk~�òo�qno�� x k£tzq#sp{���{zl�{zl�o�l�sutz�V{�l��V{�lpk~lnspo��¡tV�
����t��¡tz��o�k~q�t���o�}mor��tzq\or� x {��Ksut�{�lnkm�[t�}w�Vo � �[t�lp{�}~��vxzyt�{��[t�q�t�{Ro�ln��km�V{�q	��o���k~q�t x &o�o�l x qpo¥��orq
{�orlp��k~��{�qk¥ ª �DC « § ��tH�ò{zqp�¡t

ê ¥ Tò § ã ÏÞÐàß ¥ ò §lágâ�ã�'ä ¥|éò §å ËÉ¥ ò §lágâ�ã�'ä	å ¥�éò § ÒQæÓ ô ¥ ª �DCBG §
'({z�¡{¢o�l�sutz�§{�l�}mk~�[tz����{ x {�� �w{zs�or� x kmtzkml x o��Ks�qptzkmlrë &o§�[t�sp��q�t�} ¦ ��o�t¢�[tzq�s�o�q�t���k£tz}��[t�ln{�}m��vxzytz{
lno
îpt�lno��[t�q &t��zo�}��[tJ�[tzqnspo9tz�V����}£t�q��¢��} &o�� ��kmlnlp{�ë x tz�[tJ����t��[tzl x {��§�i{z��o��Ks�orlC��o���kmq�t x ë�ln���
�wo�qnkm{�q�oHkm�V�òorqpk~{�q�ë x tzqnqpor�Kt9{�l�� &���§o�qn{�l ¦ ��étz�Kspk x {zl�tz��qp{z��qpkmtz��{�l���oH�¡{z�¡or�3sp���Ytz�����V}£tzq�s�{zs�tz}
t�{ ¦ �[t���q�tz�V{çTV p ë?��qp{³îno"vxzytz{èV���oH�§{��¡or�Ks�����tz�����V}£tzq�{zqp��k�sutz}�tz{ ¦ �[tz��qptz��{/TZ p ����l��ò����vx�y{�o�lágâ�ã�lé ¥|éò § ë�{��V��o�t ¦ ��k�ê ã Ô�{z�ëê ã Ô � ë[l yt�{§��tz�[tzl��w{�q
ágâìã�>é ¥�éò § ã ¥	ê Rp Ì©� î Rp Rp Ì �6Ì©� §ìí â�ã Í:îïé ¥�éò § ÏÐ ?

« ÒÓ
� ¥	ê Rp Ì©� � Rp î Rp Ì �6Ì©� §�í â�ã # îïé ¥|éò § ÏÐ « ? ÒÓ ú ¥ ª � ¬K« §

{z����oætzl��ò����vxzy{zo�l í âé ¥�éò § qno���qno�lno��Ksutz� {�l   tzqn�2é{z��k x {�l�o�l���ðo�qpk x {�l�o�¥�� R � p Ì R Ì p Ì Vzñ § l ytz{
x {�o ì x k~o��Ks�orl��VoMò(}~o���l xu  �ló�{�qn�[tz�õë ¦ ��o�qporlp�wo�k~s�tz�Ýt�lpor����k~�3spo�qpo�}mtivxzyt�{+�¥	ê Rp Ì©� î Rp Rp Ì �6Ì©� § p � ¥	ê Rp Ì©� � Rp î Rp Ì �6Ì©� § p ã ? ô ¥ ª � ¬ ? §
ô�{zs�o²�$lno ¦ ��o¢t�o¥ê���qno�lnl ytz{³¥ ª � ¬K« § �[tzqptGtzlR�ò�V��vxzy{�orl ágâ�ã�lé ¥�éò § qpo��Vqpo�lno��Ksut2tGln{���t���{L�§{��¡or�Ks�{
t�������}mtzq�{�qn��k~s�tz} x {z�Ý{�lp��k~�õ�

Ï¯Ðcõ ö ÷�ÖèLEøÚ�ÛØ�Ó ÜPÝ ÓÎLYÜPØ ÜPÓ�ùçD¯ÖPØ6ú�û�ù
ô§üþý�ÿ�����ü���ü��	�¾ÿ�

����
����&ÿ��¾ÿ�
������@ü����
ý�üÎÿaý���
�������
¾ü��@ü§�@ü�
��$ÿ6ü��������Ãü�
 �&ü�!"���#����ü����&ÿ$�����@ü����
ý% �@ü�

&�ý�'�ô�ÿQý(�cü�ý�ÿ�����ü������4ÿ�
�ÿ����
ý % �&ÿ��#�&ÿ��	��

�)�@üëüz��

�+*��,�Îü-����ü��¹ÿQý��@ðü���� � ü¹ÿÎÿaý�!	ÿ�

���8ý
�,�×ðÿ��


� � ü��gðÿ

�.�
ý�ýOð� �4ÿ��½ÿ�� � ���	��
$ü�
§ý����,�#�����
ÿQý§ü��@ü��¬ð� �
� � üjý��@ü�
$üþü¡�&ü�
��$ÿ$
$ü����Ãü��/��� � ü��¡�.�����
ý % �@ü�

&�ý���ÿ�*���
$ÿaý$ý$ü
��ÿ��­ü4ý0!"���#�����
ÿQý ß ¥ ò § ÿkËp¥ ò § ÿ�� ¥21�'43�5 § '

687



ô9�:����� ÿ��,�;���=<)>@?A� � �����¡�������4ý��B�
ý % �&ü�

&�ýYý �ü��:���~�C
$ÿaýD���:���	�¾ÿ�
��,��
9�@üPý¾ü � ���­ü�'$Eÿ�.���	���� ÿ��@ü�
(���,�&üèðÿ�� ÿ��	� �ü����&üÉÿ % �@ü-����ü��F�&ÿ9���¾�C�,��ÿ��	���$��� � ü��§�-�$���
ý % �@ü�

&�ýHG21�'4I	JK� % �&ÿ�ðÿ¥üMÿ % �&ü-����ü��� ÿ$LM��
¾ü � �,�~�C
�ÿ�� N å ë�O·í O îQP�R êTSVU ô GW1�'YXZ1�J[ ü��,��ÿ��	�cü����
ý % �&ÿÕÿQý(�cügÿ % �@ü.����ü��\�&ÿ0���¾�C�,��ÿ��	�����@ü�
¾üM� � ü��§�-�D���
ý % �@ü�
�&�ý6ðÿ(� ðü��,���@ü¥ý����Îÿ��	�¾ÿ]������	�¾ÿ�
��,��
^�@üKý¾ü � ���Ãü_G òF`ba J��dc&ðü % �&ÿ\�
ý % �@ü�
�& ý�ÿQý(� �ü�� � ����ef�@ü����
ý�üKÿ��ÃüKÿ��.��
��¾ü��	���g���©ÿ�*C�$ÿ�

����
�&üëý$ü � ���­ü�ü�!"���h����ü��)�&ÿg�����@ü ðÿ��Z���­ü�'�i �
�,�,��jOü������¹ü4ý\
$ÿ��Ãü-�����
ÿQý % �&ÿþÿ��K�������
ÿ���ü4ý\�Îü���
��,jaÿQýA�&ÿLM��
¾ü � �/Glk-m�J p S 6 ÿ Tn S w TkoGò�
ÿ�
�üz�Bpÿ������ � ÿHqMJ��[�.��� ÿ����
ýÕÿQý � 
$ÿ¥�
ÿ�
��.�&ÿ�G21�'YXZ1�JK�r�s�ts�u S G Tn { TowvTx P J tzy GW1�'YX	3	J� % �&ÿ���ÿ�

�����$ÿM�,�&ÿ��	����e � ü�
]��{§ü����,�|�������Ãü����H�&ÿHLM�,
$ü � �&ÿ��@ü�
(��ð� � ���­ü}�,����
�ÿ � �����Ý S�~n�� ~�}vTx P�� GW1�'YX�XZJò^�����g��{§ü����,�|�������Ãü����èðÿ\�,��� ÿ���ÿ����&ÿ��	�¾ÿH���F�¾ÿ��§�.���&ü4ý]ý����,�#�����
ÿQý]ÿaý��cü � �,���]ðü�

�­ü4ý0�@üKÿ % �&ü-����ü����&ÿ���¾�C�,��ÿ��	���=GW1�'4X	1�J ý �ü��Îü����
��!"���#�����
ÿQý��&ÿYÿ��&ÿ�
����Ãü����@üg!"��

�Îü
t G uKy ~� J S����Z���f� t G ~� J � GW1�'YX 7 J�D�,���
ý0�@ü©ý$ÿC����ü��Îü��	�¾ÿ�

����
 % �&ÿMüH�@ü�
��¾ÿYÿaýp�@ü � �Ãü����@ü�ý����,�h����ü��F�¾ÿ�� üw!"��

�Îü

t G ~� J S ����� G � J��M�B���� G�p� Jr@� G � J�� �B����"� G�p� J
���  y GW1�'YX	I	J

� % �&ÿ\���
ý���ÿ�
����|�¾ÿgÿaý � 
�ÿr�4ÿ�
güKÿ % �&ü-����ü����&ÿA���¾�����Îÿ��	���=G21C'4XZ1�J^�@üKý$ÿ������,�	�¾ÿA!"��
��þü$�þü��


� � �Ãü��B1*=1��f�&ý¾ü������Îüg
�ÿ���
�ÿQý�ÿ��	�cü-����ü����&ü���
 �ü����&ü4ý��þü��


��jQÿQý]� ÿ$LM��
¾ü � G¡q}' 68¢ JK�£¤#���¥ UU ¦ ¥
�  v r �� U ~§¦�~§ U

�  �d¨w©ª ��� � G � J(� ����@� G+p� Jr�� G � J(� ����@� � G+p� J
� � 

S P ��� � G � J(�M����@� G+p� Jr�� G � J(� ����@�"� G+p� J
� �  y

GW1�'YX ¢ J
% �&ÿ¬«ÿ\��� ý��­ý��$ÿ��Îü©ü � �����Ãü����F� ÿH���@ü4ý]ÿ % �@ü-�����
ÿQý��G ¥ ¦ P J � G � J�� �B���� G�p� J ¦ G ~§ �8¨ J � G � J�� �B����"� G�p� J S UG ¥ v P J � G � J(� ����@�"� G�p� J v G ~§ �d¨ J � G � J�� �B���� G�p� J S U � GW1�'YX	­	J6 I



®¥ü���¯��¾ÿ��#����ü��g�@ü©ÿ�*���
�ÿQý�ý �ü��þü � ���þü����������,��jOü����
ýAGW1�'YX 7 J ÿÉüF�&ÿ�ef��������ü��
s O$° ss�± O S³² ss�u y ¨�´ � GW1�'YX	5	Jµ¶��� ÿ����
ý§ÿ��,�,���,�&ü�
Õü�� ÿ���ÿ����Bpÿ�� � �­üþÿQýn���,����

�­ü��·�&ÿ:GW1�'4X�­	J�����¯��$ÿ����������Îü�ÿ % �&ü-����ü��;
¾ü����­ü��2'0i ��� ����,jQü����4ýMü¸
�ÿ���
�ÿQý�ÿ��	�cü-����ü��¹��������ÿ�
$ü�����
$�����Îÿ��Z�
���,���&ÿOü�
$���UÿQýp�&ü-�� �¹�&ÿ � ����ef����
¾ü-����ü��ºG"q}' 6 U J

�&ü�
¾üKÿQý � 
�ÿr�
ÿ�

¦ r G ~§ �»¨ J S¼~§ � ~� S ~§ � p�� G ~§ � ~� J�G ~§ � ~� J S ~§ � p�� ½ ~�M� ~�}v r ~§ � ~¾À¿ y GW1�' 7 U J�����&ÿ��.�����&ÿQý�ÿ��K�������C�,��ÿ��	����ü � �,�Îü��f�&ý$ü����
ý§üjý9
�ÿ��Ãü.�����
ÿaýwG ~§ � p� J(Á S 6 ÿ;G ~§ � ~� J�G ~§ � ~� J SÂ~�A� ~�wvr ~§ � G ~�FÃ ~� J S¼~�M� ~�}v r ~§ � ~¾]'ÅÄ^����� ~�9� ~� SÆ¦ r �AÇÇ@È ���$ÿ����
ý¦ r G ~§ �d¨ J SÉ¦ r G ~§ � p� J ²¸ÊÊ � ¦ 6� ~§ � ~¾ ´ � GW1�' 7�6 Jq9����
$ü©ý���¯&ý(�����
�/«� ���
ý]�g
$ÿaý
���|�cü����Îü � �,�Îü6ÿ��³G21�'YX	­	JK����¯��$ÿ������Îü4ý]ÿ % �@ü.�����
ÿaý§ü � �����­ü��@ü4ý
¦ÌË Ê � G � JÊ � vÎÍ v 6� � G � J�ÏHG ~§ � p� J�� �B���� G+p� J S G ¥ v P J � G � J�� �B����"� G�p� J
Ë Ê � G � JÊ � v 6 ¦ Í� � G � J@Ï$G ~§ � p� J�� �B���� � G+p� J S G ¥ ¦ P J � G � J(� ����@� G�p� J � GW1�' 7 1�J®�ÿQý(�¾ÿb«�����
�,���¡�@üjý$ý
���B!"��
¾ü����&ý$ü��@ü4ýÉü4ý0ÿ % �&ü-�����
ÿaý\�&ÿ©ü����
�Ä�jü�����
$ÿaýM���_����ÿ�
$ü�����
M������ÿ��	���Pü���������Ãü�
À��
�¯����¾ü�� ~¾�üd���@ü������6ý
��¯�
$ÿ§ü4ý � ���¡�.���&ÿ��Z�$ÿQýXý�����ÿ�

����
-ÿM�,��!	ÿ�

����
Ð�&ÿMLM��
¾ü � ��GW1�'43	1�J�'ÒÑÒ*��������
$ü������Îü4ý#��
�����
��­ÿ��&ü��&ÿQý��@üjý�!"���#�����
ÿaý9� ����@� G+p� J��G ~§ � p� J(� ����@� G+p� J SÉ¦ � �B����"� G+p� J ÿ G ~§ � p� J(� ����@�"� G�p� J SÉ¦ � ����@� G�p� J y GW1�' 7 3	J�©ý��­ý��$ÿ��ÎüF�&ÿYÿ % �@ü-�����
ÿQýwG21�' 7 1�J(�@ü�
¾ü©ü4ý]!"���#�����
ÿQý � G � J ÿ � G � JÀ�����þü©üw!"��

�ÎüÊ � G � JÊ � v G 6 v Í J� � G � J S G ¥ v P J � G � JÊ � G � JÊ � v G 6 ¦ Í J� � G � J SÉ¦ G ¥ ¦ P J � G � J �

GW1�' 7 XZJ
q¥ý$ý��,�=�&ü4ý`�4ü�

�»«ü³�
ÿ���ýXü��������Ãü�
$ÿQýÀ!"��
¾ü��Íÿ��,�������@ü��@ü4ý��	�&ÿM������� % �&ÿA�6ý��­ý��$ÿ��Îü:G21C' 7 X	JÐ�¾ÿ��Ó����� � ü³���ÿ��	�$ÿM�&ÿ���ÿ����/pÿ�� � �ÃüF
¾ü����Ãü��W'#µ¶��� ÿ����
ý0�&ÿ�

�~�jü�
 üR��
��,��ÿ��,
$üÉÿ % �@ü-����ü��Kÿ��Ô
$ÿ��­ü-����ü��Kü � �þü���ýÅ���þü
�4ÿ�j0ÿgý���¯&ý(�����
���,
 � G � J:ÿ Ê � G � J
Õ Ê � �&üMý$ÿ��������@ü�����¯��$ÿ������F���þüÉÿ % �@ü-����ü��F����!	ÿ�
$ÿ�� � �­ü��-� ÿgý$ÿ��������@ü��

�&ÿ��Ý�@ü�
$ü � � Ê Á � G � JÊ � Á v 1� Ê � G � JÊ � v ² � Á ¦×Ö G Ö v 6 J� Á ´ � G � J S�U � GW1�' 7�7 J

68¢



®¥ü���¯��$ÿ��#����ü��:�&ÿQý(�cüPÿK*V��
$ÿQý�ý �ü����/�������,�,jQü����
ý�ü4ýM
$ÿ��Ãü-�����
ÿQý§ÿ��	��
�ÿw�
ý0ü������¾�jü��,��
�ÿQý9���
ýM����ÿ�
$ü�����
�ÿQýØ ÿ ~¾Ù�@ü��@ü4ý6ÿ�� GW1�'Ú3 ¢ J�'�q ÿ % �@ü-����ü��Ûü4ý�ý
�,����¯��
�,�@üb«ÿ�üUÿ % �&ü-����ü��¬� ÿ:Û ÿQý�ý$ÿ��XÿQý(!»«ÿ�

� � ü�� � �dc$ü4ýý����,�h�����
ÿaý»Ü 6 U�Ý ý �ü����@ü��@ü4ý#�.��

� G � J S×Þ;ß � G �f� J y � `VaÆ� GW1�' 7 I	Jquý
�����#����ü�� � G � J¶�&ÿ¥�
ÿ�
:ý$ÿ�
à���M�Îÿaý
���D���~�-�����C�,�&ÿ ý
�­ý(�¾ÿ��þüFGW1�' 7 XZJ�'#Ñà�Î������
¾üjý��@ü��­ü¾�C
$ü4ý���� ÿr�
ÿÕý�ÿ�
���þü^!"���h����ü����&ÿÀÛ ÿaý$ý$ÿ��Z�&ÿà��

� ÿ�� Ö�á '#<Uü4ý�ý$ü�¯�ÿ����
ý % �&ÿ-ü4ý/!"���#�����4ÿQý � G � J�ÿ � G � J�ý �ü����&ÿ���ÿ���� ÿ��	�¾ÿaý���þüg�@ü�������
$ü����&ÿ$���C��� % � ÿ}�&ÿ¥�
ÿ����
ý9�&ÿ��$ÿ�

���,�&ü�
�ü � ���&ý��¾ü��	�¾ÿ$�&ÿR��
����.��
 � �,���@ü��,�,�&ü��&ÿgÿ��Z�

$ÿÿ��Ãü4ý�'ÐÑ:ý��cü � ���&ý��¾ü��	�¾ÿ��-�C�&ÿYý$ÿ�
 ��¯������@üKü���
$ü|�Ð«ÿaý9�&ü���

�,��ÿ���
¾ü6ÿ % �&ü-����ü���ÿ��³G21�' 7 XZJK�� G � J S 6¥ v P ² Ê � G � JÊ � v G 6 v Í J� � G � J ´ � GW1�' 7�¢ Ji������,�,jQü������:G21�' 7 I	J ÿ���
�����

��ÿ��@ü��&ÿQý��@ü4ý]!"���h�����
ÿaý9�&ÿHÛ ÿaý$ý�ÿ��2� �ãâ ÿ���ü����
ý�ü� G � J S�Þ Íä Í ä�å ¥ ¦ P¥ v P ß+æ � G �f� J y � `VaÆ� GW1�' 7 ­	J®9���$ÿ¥�8ý$ÿ % �&ÿ6ü4ý§ý����,�#�����
ÿQýwG21�' 7 I	JÕÿ:GW1�' 7 ­	JÕÿQý�� �ü��PÿK*V��
$ÿQý�ý¾ü4ý0ÿ��ç�¾ÿ�
����4ý9�&ÿ Ö ÿ Ö á ��üz��ÿQý¾ü�
D�&ÿ% �&ÿ t ÿ�� G21C'Ú3�5�JH� �ü���«ÿþü����
��!"���#����ü��¬����������ÿ��	���Uü��������­ü�
}��

¯��|�cü�� ~¾]'è<Uü4ýw��ý$ý���� �ü���«ÿ����

��

��¯���ÿ��Îü��"�-����ýÅ�4ýÕü����
�Ä�jü�����
$ÿaý Ö ÿ Ö á ÿaý�� �ü��w
$ÿ��Ãü � �,���@ü����
ýXü Í ÿ ß üd��
¾ü|�à«ÿQý]�&ü4ý0
$ÿ��Ãü-�����
ÿQýMG21�'43 ¢ JK'Ñà�	� �ü����[�-�C�&ÿ����
ýÕÿaý � 
$ÿr�4ÿ�
 � G � J�ÿ � G � J � ����� �8é�ê G � J ÿ � é�ê G � J���
�ÿQýn��ÿ � �����jü��Îÿ��	�¾ÿ��f� ÿ�ü�����
¾ü6ÿ�����Ãü��	�¾ÿ��f�����&ÿ\ëì«ÿA���M«���Îÿ�

� % �hpü��	�
� � ��ü4ý�ý
� � �­ü�����ü���ü����
�Ä�jü�����
]�&ÿYÿ�� ÿ�

���Ãü�'®9�Kÿaý��cü����w!"�����@ü��Îÿ��Z�¾ü��2�Sü4ý � ���§�-��� ÿ��	�¾ÿaýXý
����ÿ�
��,��
 ÿM�,��!	ÿ�

����
Ð���KÿQýn���,����
0�&ÿALM��
¾ü � ��GW1�' 7 I	Jÿ�GW1�' 7 ­	J��&ý �ü����@ü��@ü4ý#�.��

� G � J S�Þ;ß m G �f� J S×Þ ý$ÿ��¶G �f� J�f� y � `ba GW1�' 7 5	J

ÿ � G � J SÎ¦9Þ å ¥ ¦ P¥ v P ß�í G ��� J SÉ¦9Þ å ¥ ¦
P

¥ v P Ë ý�ÿ��¶G �f� JG �f� J Á ¦ � �
ý8G �f� J�f� Ï y � `baÉ� GW1�'4I U Jq0�

¾ü|�Ð«ÿQý\�@ü4ý0ÿ % �@ü-�����4ÿQý�G21�'43 ¢ JK���
ÿ����4ý % � ÿ��·����ÿQý(�cü����_!"�����@ü���ÿ��	�cü��2�õ�.��� ÿ����
ýD�����þü�
 Ö SîU ��Îü4ý�� �ü�� Ö á S�U �¾ü��w¯Å«ÿ��)'ÐLgÿA!+ü��
���f�&ÿÉü � ��

��� � ��� ü�ý�ÿ��������@ü��&ü4ý]ÿ�*���
$ÿaý$ý ��
ÿQýgGW1�'43 ¢ J����
ÿ����
ý% �&ÿ�üKÿQý � ��� â ü Ö S�U �&ÿ��$ÿ�
������@ü % � ÿ Ö á S 6 ÿ Í SÉ¦ 6 �@ü�
¾üF�©ÿQý(�cü�����!"�����&ü��Îÿ��	�cü��W'
6 ­



ïÙðÀñ�òÌóÐô�õ�ö/ó$÷øÀùóàð¼úAóüû�ýAþ=÷øÀùóàðÓúAÿÆðÅþMúAóµh�C�&ÿ����
ý � ü�� � ���Ãü�
þü � ��� ý��cü��Z�$ÿ¹�&ÿ¬����
��þü����,jQü-����ü�� Þ �@ü !"���#����ü��o�&ÿ¬�����@ü �������,��jOü������ ü4ýý����,�h�����
ÿaý ��¯������@ü4ý � ü�
$üF�Îÿaý��cü�����!"�����@ü���ÿ��	�cü��B�@ü©ý¾ü � ���Ãü�'Ðµ�ü�
¾üF��ý$ý
���f�,� � �����
ý ü � �������(����ü����� Ê�� ±9t�� G ~� J t G ~� J S 6 � GW1�'4I 6 JE � «ü�� � ���,�=�@ü � ���&ý��¾ü��	�¾ÿ��&ÿ�����
��þü��,�,jQü-����ü���ÿQý��f«ü¸!	ÿ��|���=���èü � pÿ������ � ÿ�Lw' [ ��¯&ý��
�������,����� G21�'YX	I	JK�GW1�' 7 5	J ÿ�G21�'4I U J^�&ü � �������(����ü���ü � �,�Îü�����¯��¾ÿ����
ý
Þ S
	 6� � G ¥ v P J Ë ¥ ² � a ¦ ý$ÿ�� Á G � a J� a ´ v P ² ý�ÿ�� Á G � a J� a ¦ ý$ÿ��¶G21 � a J1 ´ Ï�� � í�
 Á � GW1�'4I	1�J

����� �������zø������ �� ���"!#�%$&��'(�*)+ -,.��  0/� -)+1324�
i9�Îü�5
ÿ�j � ü�� � ���Ãü��@üjý]ü4ý�ü�������!"���#�����4ÿQý��&ÿ-6¹� ~7 Á �87�9�ÿHØ � � ü4ý$ý$ü����
ý�:ü�ü���«ü��,��ý$ÿA�@ü � �������(����ü��� ÿ � ���	����
����¸G21�' ¢ J�'Ði�ý¾ü������þüF
�ÿ � 
�ÿQý$ÿ��	�cü-����ü�� � ü���
 �ü��g�@ü4ý��Îü���
��,jaÿQý0�&ÿHLM��
¾ü � ���¾ÿ����
ý

k O ë O S £¤ U ~§¦;~§ U ©ª � G ¦ p� J y GW1�'4I�3	J
ÿ � ��
��¾ü��	��� � ���&ÿ����4ýÕÿ�* � 
$ÿaý$ý$ü�
FGW1�' ¢ J^���F!"��

�Îü����F�Îü��


� � �Ãü���1 Ã 1 � �����

r �� U ¦ p�M� ~§p�9� ~§ U
�  ���; í; Á

�  S ��<; í; Á
�  y � S a y% �&ÿ¬«ÿ\��� ý��­ý��$ÿ��Îü©ü � � � �Ãü����F� ÿH���@ü4ý]ÿ % �@ü-�����
ÿQýG ~§ � p� J � é+ê G a J�� ���� æ G�p� J S �»é+ê G a J�� �B�� æ � G�p� JG ~§ � p� J �8é�ê G a J�� ���� æ � G�p� J S � é+ê G a J�� ���� æ G�p� J y � S aÎ� GW1�'4I�XZJµ¶��� ÿ����
ý§ü�����
¾üF�&ý$ü�
¥ü4ý � �������(�����
ÿaýwGW1�' 7 3	J � ü�
$ü�ÿ��,�,���,�&ü�
Xüg�&ÿ � ÿ����/pÿ�� � �ÃüPü��������­ü�
]����ý
�­ý(�¾ÿ��þü� ÿÉÿ % �@ü-�����4ÿQýD��¯���������� ÿAe � ü����
ý � ���

� é+ê G a J SÉ¦ �»é+ê G a J � GW1�'4I 7 JÑ:ý � 
$ÿ=5
ÿ�������ü¥ÿ % �@ü.����ü��Yü � �,�Îü�ÿ��É�$ÿ�
����
ý¶�@ü4ý}ý
�����#�����
ÿaý]GW1�' 7 I	J!ÿMG21�' 7 ­	J·��¯��
�,�@ü4ý�ü��	�¾ÿ�

����

��ÿ��	�¾ÿ����¯��¾ÿ����
ý
ß � G � a J SÉ¦ Íä Í ä å ¥ ¦ P¥ v P ß �"� G � a J � GW1�'4I�I	J

6 5



>�ÿ��w¯�
¾ü������ % �&ÿ � S@? ¥ Á ¦ P Á �¶�,� ÿ��	���|e � ü����
ý�G21C'ÚI�I�J � ������üëÿ % �@ü-����ü��¸� ÿþü������A5jü��,��
�ÿQý\�&ÿÿ��&ÿ�
����Ãü � ü�
¾ü � ü��&ü���� ���
ý % �@ü�

&�ý�'®9��ÿQý(�cü����g!"�����&ü��Îÿ��	�cü��W�&ü©ÿ % �@ü-����ü��þü � �,�Îü � ���&ÿ0ý�ÿ�
�ÿQý � 

�|�cü � �����
ß m G � a J S å ¥ ¦ P¥ v P ß�í G � a J � GW1�'4I ¢ JqÉ�&ÿ � ÿ����Bpÿ�� � �Ãü�ÿ��	��
�ÿ ¥ ÿ a � ü�
$ü���ÿQý(�cü�����!"�����@ü��Îÿ��Z�¾ü�� � �C�&ÿYý$ÿ�
B5C�­ý��@ü����,jOü��@üF�@ü3Ch�,��'^1�' 6 'µ�ü�
¾ü¹ü��&ü��,��ý¾ü�
�ÿQý(�¾ÿg
$ÿaý
���|�cü������ � ��� ý
�,� ÿ�
¾ü����
ýD�,��� � �Ãü��,��ÿ��	�¾ÿ % �@ü�
�& ý � ��� �Îü4ý$ý$ü��Z���Ãü�� P SîU '

0
D

1E 2
F

3
G

4
H

5
I

R (fm)

0

1

2

3

4

5

E
 (

fm

J−1 )

m = 0
m = 200 MeV

C�K,�ML�NPOg1�' 6RQ qBLTSPUA5VO��WUMNYX(Z\[TX&X4]�X(N_^RK`Oa[�UMZ % LbOVN
&cZBX4d !eL�]�fgVhOMU*[�UiNPOMKjUa[bO*ZYO g U��`O�'®kX(Z�SPX g OMZ_U�l�SPX4d3URZ � S ¥ lbX&OiX % LbOmfgMhOVUn[�X&OMLTSYUA5MO��WURN_X(ZHG21C'ÚI ¢ J�OMZYZ_L�d*XoOF!eURN_dnOß m G ¥ a J STß�í G ¥ a J � GW1�'4I�­	JÑ+Z�SpO-NYX��`OmfgVhOMU0[�X � X4]�[�X\L�]�K g OMd*X(]�SYX\[�U g URd � URN_SPOMd3X4]�SPUq[�OMZÒ!eL�]�fgVhURX(Z ß m G`r^JsX ß�í G`r^J�'hµ�OMNYO g OM[bOZ_U��WLtfgMhOMU-X4] g UR]�SYNPOM[bO � OVNPOBrklMSYX(NYX4d3UMZ+L�duOMLvSPUA5VO��WURNt[�X\X(]TX(NY^MK`O�'hL0X(]�UVSpOMN_X(d*URZ#U05VO��WUMN g UMNYNYX4Z�w� UR]�[TX(]�SPXiOMUnX(Z_SPOM[�U;!eLT]�[bOMd*X(]�SpO�� � URNkr m '\ExOMLvSPUA5VO��WURNk[�X�X4]�X(N_^RK`O3[�UyX(Z�SpOM[TU�!eL�]�[bOMd*X(]�SPO��Z_X(N�«O*[bOV[�U3X4]�S hOMU � UMN
¥ S r ma y GW1�'4I�5	J

1 U
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¥ Su� � Á v P Á\� � S r ía � GW1�' ¢ U JÑ+Z � X4NPOMd*URZ(lVX(]�S hOVU�l % L�X�OMZ g L�N�5MOVZ�U�¯TSYKW[bOVZ � OMNPO\5VO��WURN_X(Z�[bOkdnOMZ_ZPO�[�U % LbOVN
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CtKW^RL�NYOi­v® 9�Q Ä�URd � URN�SpOMd*X(]�SYUa[bO g UR]�Z�SpOM]�SYX}Û [bOaZPO g UR `OaX4d�°eL�]�fgVhOMU3[�Oid3OMZ_ZPOi[�Ui²�L�OMNY³�®g UR]�SPKj]�L�OMd3X4]�SPX{:O�d3X4[�KW[�O"²cL�X å g NYX(Z g XV®º®qO"5RX4NY[bOV[�XMl�X(Z_SYX�°�OVSPU�«X�X4Z � X(NPOV[�U�l � URKjZ(l g URd¤Od3OMZ_ZPO}[TU}]D«L g  WX4UR]?;v×�Ovl â «O}LTdnO g URd � X(]�ZYOmfgMhOMU¼X(]�SYNYX"UMZ3[�UMKWZaSPX4NYd*URZ|:O|[�KjNYX(K�SpO�[�X È ­v® ¢MÜ É QX4]�²cLbOM]�SPU ¥ «X\°eL�]�fgVhOMU g NYX4Z g X4]�SPX0[�X å È 5RX(N�C�KW^T®#­v®¯­ É l Ó [�X45MXq[�X g N_X(Z g X(N g URdxX(Z�SPX � OMN&2OVd3X=SPNYUT®ßM¯�Z_X(N�5RXi²cL�XiX(Z_SPOyKW]�SPX4N � N_X4SPOmfgMhOMU «X�Kj]�SPL�K�SPKj5VOTl � URKWZqO�C�KW^�®&­�®ô­T«X�°eX4KjSpO � OMNPOyLTd.5VOM jURN@;T×vU�[�UNYOMKWUTl�U g UMd � URN_SPOMd*X(]�SPUy[TX Ó X4dï°eL�]tfgMhOMU�[�X å «X�N_X�OM jK<6�OV[�U � OMNYOn5VOM WURN_X(Z0[TURZ � OMN)2OMd3X=SPN_URZqXOVLTSPUA5VOM WUMNYX(Z\[TX&X4]�X(N_^RK`Oa²cL�XA;T×TOMd¢Oad3OMZYZYO*[�Ui]D«L g  WX4UR]�XoOad*KW]�Kjd3K�6�OMd½®µtU�[�X(d*URZ#5�KWZ_LbOM jK<6�OVN�d*X(  â URN#URZ#N_X(Z_L� jSPOM[�URZ+U�¯vSPKW[TURZ#U�¯�Z_X(N�5MOV]�[�U�lc]bO%C�Kj^�®#­�® Ê lROMZ#°eL�]�fgVhURX(Z�[�XUM]�[bOo[TXqÚ0KjNPO g � OMNYO&²cLbOVNY³cZ�[�XBdnOVZYZPO%]cL� `O%]�UoX(Z_SPOM[�U&°eL�]�[bOMd*X(]�SPOM Î®(B�X(Z_ZPOM �SpOMd*URZ�²cL�XMl�]�X4Z_SPX^MNf«O:; g U�lsLTSPKj WK<6(OMd*URZqURZ-5VOM jURNYX4Z 5 á Ï y ¢ Ï ÊMÞ æ ¢�� å X ¥ á ­ Þ�Ê y æRæRæRæRæ ­vl8d3OMZ � U�[�X(N�«� OMd*URZqSYX(NLvSPKW jK<6(OM[�Uy²cLbOM j²cL�X(N05VOM jURN0[�X 5 l¡X ¥ È 5 É ; g OMNYKWOy[�X4SYX(NYd*KW]�OM[�Uy5�K`O�OyX(²cLbO�fgMhOMU½[�XiOMLTSYUA5MOV WURN_X(ZÈ ­v® Í�Ê É ®�Ú0Xa²�L�OM W²cL�X4N-d3U�[�U�l8UMZ&^MNf«O:; g URZ-[�X � È � É Xa[�X ¦ � È � É [�X45MX(dâZ_X*Kj]�SPX(N g X � SpOMN-X4d � á
5 ®?Cq �«X(d¤[TKWZYZ_U�l�U�¯�ZYX4N_5RXz²cL�XzU¼^RN�«O:; g U¼] hOMU gãâ X4^�O}O g UMd �  jX4SPOMNaL�d3O|UMZ g Kj `OmfgVhOMU g URd �  jX4SpOvlKj]�[�K g OM]�[TU*UiX4Z_SpOV[�U*°eLT]�[bOMd*X(]�SpOV ¡[�UiZYKWZ�SPX4dnOT®®BU g OMZYU�[�Xn²�L�OMNY³cZa[�Xyd3OMZ_ZPO�]cL� `Ovl#U g «OM  g L� jUV«X�¯�OMZ_SPOM]�SPXyZ_KWd �  WKD; g OM[TU"X � Uv[TXnZYX4N�°eX(K�SPU­ Ê



0E 0.2 0.4 0.6 0.8 1F
r/R

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

CtKW^RL�NYO�­v® ÊvQ µtOMN_SYXnNPOV[�K`OM �[bO½°eL�]�fgMhOVU�[�XnUM]�[bO"[�U"²�L�OMNY³¼]�U�X4Z_SpOV[�U"°eL�]�[�OMd3X4]�SpOM �®GC g L�N�5MOZ_L � X(NYKjURN\NYX � NYX4ZYX4]cSPO � È � É Õ Þ lTX&OaKW]T°eX4NYKjURN(l ¦ � È � É Õ Þ ®OV]bOM WK�SPK g OMd*X(]�SPXV® ®kX(Z_SYX g OVZYU�l g URd*U}5�KWd*URZ*OM]�SPX4NYKWUMNYd*X(]�SPXVl�SPX4d3URZ � á ¥ X"O¼X(²cLbOmfgVhOMU�[�XOVLTSPUA5VOM WUMNYX(Z � OMNPO g OV[bO*²cLbOVNY³ «X-[bOM[�O � URN
ß43 È ¥ 5 É á ß�í È ¥ 5 É � È ­v®4­ 9 ÉÚ0X4Z_SPOyNYX( WOmfgMhOVU�l�5RX4d3UMZ0²cL�XaU � NYU�[�LTSYU ¥ 5 OMZ_ZYL�d*KWN�«On5MOV WURN_X(Z g URNYN_X(Z � UR]T[�X(]�SPX4Z�OVURZ � UR]�SPURZBr[TX&Kj]�SPX(N_ZYX g fgMhOVUnX(]�SYNYX&OMZ\°eL�]�fgVhURX(Zk[�XHÛ�X(Z_ZYX4 sX4]�5RUR �5vKj[bOMZ4lb[�X-°eURNYd3O�²cL�X

¥ á r
5 � È ­v®4­ Ê É��X4d3UMZ+²�LTXBU-d*X(]�UMN#5MOV WURN#[TX\r g URNYN_X(Z � UR]�[TX(Nf«Oy:O-X(]�X4NY^RKWO-[�U%X(Z_SPOM[�U%°eL�]�[bOVd3X4]cSPOM Î®#Ñ+Z_SPX\5VOM jURN� U�[�X�ZYX4N*X4] g UM]cSYNPOM[TU}]cL�d*X(N_K g OVd3X4]cSYX g URd*U�r á ­ y æ 9 ­ ¢ ­ ¢ ®HCBZaX(²cLbOmfgVhURX(Z È ­v®4­TÏ É X È ­v®4­ Þ É°eUMNYd3OMd�X4]cS hOMUiU3Z_KWZ�SPX(d3Oa[�X%X(²cLbOmfgVhURX(Z

¦ Þ ¥ Á¥ 5 v 9 Ý 5 Á Ó á ¦ Þ ¥5 v 9 Ý 5 Á Ó á ¦ Þ r5 Á v 9 Ý 5 Á Ó á�æF� È ­v®4­ Í É» 3 á Þ ¥ v ÓaÙ á Þ r
5 v 9 Ý Ó 5 �Þ � È ­v®4­ ¢ É­ Í



Ú-OyXµ× � NYX4ZYZ hOVU È ­�®Ú­ ¢ É lI; g O g  `OVNYUy²cL�X*O�dnOVZYZPOy[TXaL�d â «OM[TNYUR]�[�X=5RX4Nf«O�SPX(N-LTdº5VOM WURNBd)«� ]�KWd*U�®
C�dnOMZ_ZPO3SYX(]�[TXiOyKW]J;b]TKjSPU*SpOM]�SYUy²cLbOM]�[�U 5LK æ l � URN g OMLTZPOy[�UySYX(NYd*U � N_U � URN g KWUR]bOV �O"Ï»Õ 5 lg URd*Uy²cLbOM]�[�U 5LK M l � URN g OMLTZPOy[�UySYX(NYd*UnX4d 5 � ®\µtOMNPOyLTdï[�X=SPX4NYd*KW]bOM[TU35VOM WUMNB[�U�NYOMKWUTlOzdnOMZ_ZPO�OVZYZYLTd3XyU�Z_X(LÌd*X(]�UMNo5VOM WUMN(l+» 3 l#²cL�X�ZYX4Nf«O"U�5VOM jURN&°�«� ZYK g U"[�O"dnOVZYZPOz[bO"ZPO g UR WOT®NCZ_UR WLtfgMhOMUi[�U*ZYKjZ_SPX4dnOiO g KWd3O � OMNYO Ó X 5 «X

5 á ² Þ r9 Ý Ó ´ §O P Ó á Þ »çà3Ï æ ­ 9 Ý�r � � È ­v®4­�­ É
QzóÐõ�ðSR ýMóàúAñUTó+V�õ ø ð ò Tÿ·ú\õ�ðÄ�URd@OMZkZYUR jL�fgMhUMX(Z È ­v® ÊMÍ É X È ­v® Ê ­ É � OMNYO3Oa°eL�]�fgVhOMUn[TXoUR]T[bO*[TX(]�SPN_Un[�X4Z_SPXod3U�[�X4 WU�l � U�[�X(d*URZU�¯TSPX4NqL�d3O3Xµ× � NYX(Z_Z hOMU � OMNPOnU3NPOMKjU3²cLbOV[�Nf«OVSYK g Uydº«X4[�KWU*[�XoL�d@²�L�OMNY³½]�UnX4Z_SPOM[�Uy°eL�]�[�OMd3X4]�SpOM �®
Cä[�X
;b]�K�fgMhOMUi[�U*NPOMKjUa²cLbOM[�N�«OVSPK g Uidº«X4[�KWUQ«X

WYX\ä � Á ä X
Z á � Ê�� ± � Á X �µÈ ~� É X È ~� É � È ­v®4­ Ü Éß g «OM  g L� jUn[�X4Z_SpOy^MNPOM]�[TX�6�O3X(Z_Sf«On°eX(K�SPUnX4d@[�X4SPOM  â Xo]�U�O � 2X(]�[�K g XaC�®@CB²�LTK�X(Z g N_X45RX4d3UMZ&[TKWNYXµwSPOMd*X(]�SPX%UiNYX4ZYL� �SpOM[�U[;b]�OM Îl
WYXHä � Á ä X
Z á Þ Á �#5Í ��\ È ¥ v¾å É ] ¥ ¥ ¥ ­ È �#5 É Á v Þ © ¦ Þ å ©4^v Þ Á9 ��\ È ¥ v¾å É ZYX4] È ­ �#5 É ] ¥ å ¥ Þ ¦ ­ È �#5 É Á © ¦ ­ ¥ ©�^v Þ Á �#5­ ��\ È ¥ v¾å É g URZ È ­ �#5 É Ü È ¥ ¦ ­ å É Ý y

È ­v® Ü æ É
UM]�[�X3O g UR]�Z_SPOM]�SPX*[�X*]�URNYd3OM jK<6�O�fgMhOMU Þ «Xi[bOM[bO � URN È ­v® Í ­ É ®nß
NPOMKjU½²cLbOV[�Nf«OVSYK g U½[TX g OMNY^�O�[bOZYO g UM `O � U�[�X-Z_X(N g OM  g L� WOM[�U � URN � Á_ á �Ñ ��` í � � W � Á� Z y È ­v® Ü Ï ÉUM]�[�XkO&Z_URd3O�«X\°eX4KjSpO-Z_U�¯�NYXkURZ�²cLbOMN_³�Z4®�avX\SPU�[�URZ�URZ�²cLbOMN_³�Z�X(Z�SPK�5RX(N_X(dx]�U&X(Z�SpOM[TUo°eL�]�[�OMd3X4]�SpOM �lUiNYOMKWUi²cLbOM[�N�«OVSPK g Uidº«X([�KjUaZYX(N�«O*Kj^RLbOM  � OMNYO*URZ�SYN�2X4ZB²cLbOMN_³cZ(l W � Á� Z ° W � Á Z l � OMNYO*bdcYl�X-X(]�S hOVU

� Á_ á Ð �Ñ ��` í � � Ô W � Á Z á � W � Á Z y È ­v® Ü ­ ÉUM]�[�X � «X&O g OMN_^�Oa[�U â «OM[�N_UR]�X(dÛ²cL�X4Z_S hOVU�®
CÛC�Kj^�®"­v® Í d3URZ�SPNYOTl � OVNPO"UzX(Z_SPOM[�U�°eL�]T[bOMd*X(]�SpOM �l�X � OMNPO�5MOV WURN_X(Z�[TX Ó Xn[TX ¥ ²cL�Xy[TX=wSYX(N_d3Kj]bOMd O"d3OMZYZYO�[�U�]D«L g  WX4UR]{Xyd*KW]TKWd*K<6�OVd Oz°eL�]tfgMhOMU�d3OMZ_ZPO"[bO�ZYO g UM `OzX4d�N_X( WOmfgMhOMU"O 5 l­ ¢



Oy[TX � X(]�[e2X4] g KWO½X4]�SPNYXaU�NYOMKWUn²�L�OM[�Nf«O�SPK g U�dº«X4[�KWUnXiOydnOMZ_ZPOy[�U�²cLbOMN_³�l¡ZYL � URZ_SPO�KW^RLbOV  � OVNPOyURZSYN�2X4ZB²cLbOMN_³cZ(l�¯�X(d g URd*UnOa5VOMNYKWOmfgMhOMUi[�U3NPOMKjU 5 [bOiZPO g UR `O g URd@Oid3OMZYZYO3[�U*²cLbOMNY³�® «Ñ ]bO�SPL�NYOM 

0
f

100
f

200
f

300
f

m (MeV)g
0

2

4

6

8

10

<rh 2
>

1/2
 (fm)

R (fm)

CtKW^RL�NYO�­v® ÍTQ BBOVKWU{²cLbOV[�Nf«OVSYK g UÌdº«X4[�KWU�l W�i Á Z í�
 Á È g LTN_5VO�KW]T°eX4NYKjURN É X�NPOVKWU 5 [bO{ZYO g UM `O È g L�N�5MOZ_L � X(NYKjURN É X4d�°eL�]�fgVhOMU*[bO*d3OMZ_ZPOa[�Ui²cLbOMNY³�®X4Z � X(NYOMNYd*URZ&²�LTXnUz5VOM jURN%[�U"NYOMKWU�²cLbOM[TNf«OVSYK g Uzdº«X4[�KWUTls²cL�X «X3U�5VOM WURN%d*X([�Kj[�U½X(d L�dâX=× � X(N_K�wd*X(]�SYU�lbZYXkjYO3d*X(]�URN\[TU3²cL�X 5 l�²�LTX¹«X%L�d � OVN&2OMd*X4SYNYUi[�U*d3U�[�X( jU�l � URKjZBOa°eL�]�fgVhOMU*[�X%UR]�[bOi[�URZ²cLbOVNY³cZoZ�«Uz«X*] hOMUVw�]cL� WO � OMNYO iml 5 ®gÑ+]cS hOMU�L�d3O�do«X([TK`Oy[�URZ05VOM jURNYX4Z-[�U�NPOMKjU�UR]�[�X â «O�d3OMKWUMN� NYU�¯bO�¯�KW jKW[bOM[TX0[�X%X(] g UR]�SPNYOMN�w�ZYX%URZ�²cLbOMNY³cZk[�X45MXoZ_X(N�L�d�5VOM jURN\X(]�SYNYXA6(X4NYU*X 5 ®

­�­



n oSp qrtsvu wyx z

x|{ }Lwyx�~ { } � o ~�}L~ { } � oS� s qr���u w o ~

ß������� ×��<� � ������� ���J���J� � ��� �����D� ��� ��� ������� � � � � �<��� � � � �d� :¡� � ��£¢�� � � �<6���� � �¤� � � ¢���� � ��� � ��� � �:¥
�J���<�¦��� �§�  ���� � ��� ¿zÀ�Á�¨ � � � �§� ��  �©� � � � ×���� � �§� ¡� �ª��«J� � � �¬�������¦�­���:�§��� ���®¢ ��¯°�� � � ��� ¨ � �
�J� �   �§��� �¡� �­��� � �±���������§� ��� �±� � � 2���²�  �� �����§�¬�²�²� � �� �§�<� �%¢� ��<� �:� ��� � ��� ������� � �J� � � ��ad³d´£�:µ���¶�� ¥
�²�J¨·CU³·¸@��¹&��� ¢ �§� �²º ³sß�� ��� �:¹:��»�¼�¼
½¾³²¿(� �§� � ���J���<� ¨·�m� � � ��� �   ��� ���G��� ������:À ��� �­  ���t�Á �§¢��<� ¨
« ��� � �©� ¥ � �Â��� � ���J���<�²��� µ����� ���®Ã�� �§���¾¨  �� �Ä�¬� � � � �±��¢ � �¡� �¬���[  �:���  
��� ���Á � � �   ��� ��� � �±�����������
µ(���� �J� ��� ����� ��ÅH��� � ��¨  �¢ j � ��� � � ¢J��� � ��� �����§� ��  �������<�(� � � ¡� �U¢J� � � �<64� ��� � ��� ��������:À �<� � �   ���e�Á ��¢J�<� ��³
Æ � � � � ��� � � ��¢ � ��� ¨ �J��� �   ��� � � � � ���¦  �:�t�Á �§¢��<� � �Ç��� � ���%������� ��� ���%�§�È�J� � �±������� � ��� µ ��� � � ���
����� � �Á  �¢J� ����³

É¦Ê�Ë Ì Í Î¦ÏNÐ�Ñ�Î ÏNÐ ÒÔÓÕÂÖ�× ÏNÐ Õ Ñ
¸ � � � ��� � � �¡� � ����� � � ��� � ��� � � � � �±������� �������¤�§���²� ��� �Ø��������� ��� �   �§��� �¡� �®Ù �Á ���   � �J�£¢ �Úµ����� ���

����� � �Á  �¢J� ����¨  ���� ¯ ��  � ���¦ �� � � � ���J���<�­�J� µ������� �J� � � »�¼)Û4½Y³ÂCÔ� � � �¡� � � � µ ¢ � � �§�Â� ��� � ������ ��� µ����� ������ �G��� �¤Å8��� � ��¨JÜ ¢J� ��A« �:� � � ���²�J� � �§� ³
Ý � �   �©� � � ��� ��� ¨  ���� �§� �J� � � � � � ¢ �Úµ����� ��� ���:� � �Á  �¢�� ����¨  ���� ; � � ����� � ¢ �Ú� ��  ����� ���%�§������������¢�¥

� �ßÞ ¨ Ù�� ����� ��� � � � ¢ �àµ��§� �����°� �¢ � � � ����� ����� � �Á  �¢�� ���+� �����������:¥ � �ß�°  ¯ ��  � �����&¥ � �°¢ �²���  �� �
�:� ��¢J� �§��� �® �� �á�:������� ����� � ��� � ��  ����� ���%�§� ³[C@� � �������� ��� �������   � � �   �� �J�   �:��â ��� �§� ��� � �yã�����   ����ä
Ü ¢����J� �   � �
��� � � �§�<� ��� ���£� ¡� � ¨�� � �� � �J�U������¢ � ��Þ²å �*��� � �§� ¡� �Aæ¬��� µ������¨ � ��� ¢���� � � ���  ���� �<� ¡��� �
� ���ç���:� � �Á  �¢�� ��� ��� µ(����  �� �è���ß����� ����� � ��� � ��  �<��� ��� ��� ¨ � � �§� ��� � ��� �§¢ ���[é£¨ �J��� � � ��ê� ����� ��µ��©�
  � � ��
� �   � � ���(����� � �Á  �¢J� ����³�ëì� �±������� �²���<�+�§�<��� ��� � �J� µ�����U��¤��  ¯����²� ��� � �±����������� µ�����(� � � Ù�� � ���
��¢ � ��� � � ³¬¸ � � ��� � �±������� ¨ �I¡� � ¯°��m� � ��� ���d� :¡� � ê� � �<� �:ã� �J  �©� ��� � � � ���*����� � �Á  �¢�� �:�£Ü ¢��� �� ��� ¡��� �

Û�í



� µ������¨ ��¢ � � j§�J¨ ��� �������� � �%�§� �§��µ � �îâ�� ¢�� �§¢ � � � ��� �§� ä�Ü ¢ � �����m ���� � �J� �m¨·� ���§� ��� ����� ���A� ¢ ��� ���
¥
����  � � � ��� ��³*¿(� ��¢J� �§������� � � � ������¨ �e¡� � ¯°�� ����� ��µ��©�¬� ��������  �<� � �:�§�²��ï ��� � � � �J� µ(�����¨e� � � ��� ��� �
����� ��µ��©�   � � ��
� �   � � ���(���:� � �Á  �¢�� ����³yðç� ��� � ��� � �������<���J� µ(����(� ��� � � ¨ ��������¢ � �¤�± �¢ ��� ��� � � � ���±���
� ��µ�� � µ�� ���®��� ����� � �Á  �¢�� �:�¬��£�J� �§�J� � ï��Á ����� � �£ �� �������§� ���[ �� � Þ ³ Æ � � � � � ��� ��¢ ���°¯����°������ � � ��¨

ñ �²� � �����J���ª�¦������¢ � �¬ÞÚòJÀ�� ¨+� � � ¢ � ���%� ���§� � �£� ����� ��µ��©�   � � ���� �   � � �:�*���:� � �Á  �¢�� ����¨ ��¢
� � j§�J¨�é£¨#�[��� � �§� ¡� � � ¢ � ��� � ������ � ��� « �� �mó

ñ �������[�²� � ��� �°�[��� � ��� ¡� �®òJÀ �J¨�� � � ¢ � ���%� ���§� � �¤� ����� ��µ��©�   � � ���� �   � � ���¤����� � �Á  �¢�� ����¨ �§� � �
¥
� � �ßÜ ¢�� � ¢ � ���%� ��� �²�����<¢ � � ¨#�����§�²� ¢ � ��� � ���@�ô���� � �õ�¢�� � �I���U ���� ��� ¡� ��� ���ß����� � �Á  �¢�� �:�  �� �è���
����� ����� � ��� � ��  �<�J� ��� �§� ó

ñ �¦ò�� � � � ��� ��� ¨���� �%�§�����J� é ò�À ��¨ ¢ �²�Ç�J� � ��� ¡� � ���:� � �[���<µ � � ò�  ��Ü ¢��m�ö�����<¢ � �GÞÄÙ�� �
� �<��� �%¢ �Á �J� ¨�� � ���¤�<�§� �®� �<��� �%¢ �I�÷���� � � ���A ���� �<� ¡� � ³

ðø� ��� �d� �¡� � �²���<�­���<��� �<� �­Ü ¢��È��� µ ����« �?��� � � ã� �   �����  ���� �4�Á � � �   ���¦� ����  � ��� � � ���m�   �<�²�à�� �
  ¯������ � � � Ü ¢ �d� :¡� �����A� � � � ���²�J� µ(����°� ��� � � ¨ � � � �[� � �

æùÞûúýüªþ é ÿ â � ³D¼)ä
ð  ���� � � � � ���£��� ��� � � � �   � ��� � � � � � �J��þ¬�����J��� ���  ���� � � � � �§�*�����
����� ï���� ��� ³

É¦Ê�� Ì Í Î¦ÏNÐ�Ñ�Î ÏNÐ ÒÔÓÕÂÖ ÏNÐ � Õ�� ÏNÐ
	�� ÕUÕ Ñ Ö
ëø� �������<� ��� µ�����m� �J� � � ��Ç¢ �²� «d� �?����� �4À �����ù� �¡� � � �ö�e¡� � � � ��� �§� � �¦� ¢ � � ���­����� � �Á  �¢�� ���

�J� � � ��� ��� � ��� µ���:��¨ ��¢ ¨)�²���<� � À � � ��� ��� �§� ¨&� � � � ����
 ��� �� �§�©� �J�(¢ ���¤���:� � �Á  �¢�� � �e¡� � �� � ��� ��� ����� � ��� ���
� Ù���� � � �*� ��� �*��� � � ��� �  � � ��� ��¢�� ���:��³�����ï ¥ � � Ü ¢��@�U� � � � �ß  ����� � ¯ � �v���� � �£���ç¢ �²�A����� � �Á  �¢�� � �e¡� �
�� � Ù���� � ��� � ��� ���  ���� �<� ¡��� �  �� � ��¢J� �§�������:� � �Á  �¢�� ��� ��� � ���G  ��� � ³ º �±� � � �<�J¨£ê�ö� ��� � � � � � Ü ¢��
� ¢ � ��� � � �²� �¢ � � � �®��� ����� � �Á  �¢�� �:�  �� �������§� � � � �:� ���%�§� ê� � ��� ��� � ¡� ����� � ��  �<�J� ��� �§�U�����J�*� µ�����
� � � ��J¨I�:�ß����� � �Á  �¢J� ���°�����������è�®� ��� � �<�ß�²���<�¤� �%�§��� �§��� ��� ��� ����� � � ��� �  � � ��� ��¢J� ������³°ë   �:�²� � ¯ �
� � � � Ü ¢J�m  � � ������� � �Á  �¢�� �ª� �±��� � � �  �� ��� � ��� � �  ���� � � �<���� � ����� ��¨ ��¢ ¨ � � ��¢J� �§���[��� � � � �§����¨ �
�����<¢ � � � � � � Ü ¢J� �:�¤����� � �Á  �¢�� ��� �4ã� � �����§�®� � � ��� �<� ��� � ���²�� � ����� � ��� Ü ¢J�£Þ ³�¿(�Ä¼���� � ¨���� �
�J� �¤Å8��� � �¤� �%� � �±��¢ ï�� ¢ ���°¯����°������ � � �@Ü ¢��A���
ò���� � � � �������<�Â�J� µ(���� ��� ��� �¦��� �¤ÅH��� � � å

� �A�����<¢ � �Ø�
Ù���� � ���*Þ�� Ü ¢�� ���(����� � �Á  �¢J� ��� �4ã� �L��������� � � ��� �<� ��� � �:�U��¤��������¢ � ������� � ��Þ����
� ��  �<��� ��� ���@��� �  ���� � � ���[¢ � Ù � ��� � ��� � ���������%�§�����Â� � ã��� ��� � �*� �U����� � �Á  �¢�� ��â   �����  
��� �4�Á � � �  ��

���



���A  � � �®µ������ä �A���²� �¢ � � � �[��� ����� � �Á  �¢�� ����¨�� ���J����� � ��� � � �
Þ � ú Þ���� ü��! â � ³ Û�ä

��������ü ��ç�Â� �¢ � � � �U��� ����� � �Á  �¢�� ������� � � ��� ��� � ��� µ������¨ � ��ç�U�����<¢ � �ç�J�ç¢ �²�U����� � �Á  �¢�� � �� ��@¢ ���  ���� � � � �%�§����� ��� � � � �   � ��� � � � � � ��� ³+¿(� � � � �§� � � Ù�� �§�²�d� �¡� � ¨%��� � � � � � �  �� � �£� �<� � �
� � ����� �8��� �*ÅH��� � ��¨ � �<��� � � �m������¢ � ���± �¢ ��� ��� � ��� �:�*���:� � �Á  �¢�� ����¨ ��� � ���J� Ü ¢��¬¢ ���
����� � �Á  �¢�� � �e¡� � � �±���U�± �¢ ����� �¬� �§���ù� ��­�����J�Â��¢J� ���"
��� � � � ��J³
� � � � �²��� �J� �<�§�J¨ù��¯����°������ � �
��� �   �§� � �®�§��� ¢�� � ¢ ���[� � � ¢�� � ¡� ����� � � � ���°����� � �Á  �¢�� �:� ��� µ������ó

� �ç��� � �§� ¡� �A��Ù���� � � � æ#� Ü ¢J� � ��¢ �ç� ��« � � ��������� � �Á  �¢J� ��� ��� µ���:�U�� �ç� � ��� � ����� � �§� ¡� ���
À±��� � � � æ
�
À�� �   � � �ß� ��« � � ���·���:� ���J� � ��� � ��  �<��� ��� ���(��� �¤��� � ��� ¡� � � � ��� � � �J¨)��� ���J¢ ï�� � �¤� ��� �Ø� � �§� ���ù� �¡� �
���ª����� µ � � �<  � �� ��G���%� � � �������:� � �Á  �¢�� ��� ��� µ(�����³%$ ¢ � �����J�:¥ � � Ü ¢��N� � � �H� � ��� ���d� :¡� � � � 
§�
� � �§� � � � � � ��� � � � �   � ��� � � � �®� �¢ � � � �[��� ����� � � �J� ����� � �Á  �¢J� ����¨ ��� � � �

æ � ú æ'&)( ü�*Þ *  â � ³ � ä
��������( ��A¢ �²�  ���� � � � �%�§�*  �����  ���� �4�Á � � �   � ���A  � � ��µ(�����³

$ ¢�« � � � ��¢ � �����HÞ �®æ÷� � â � ³D¼)ä
¨�Ü ¢J� �� � � Ü ¢ �d� �¡� �H���G� � � � ���H�J� µ�����®� ��� � � ¨�� � � Þ"����æ+� ¨
��«J��� � � �

â Þ,��� ü�� ä.- æ�&)( ü/*Þ *10 úýüNþ é  â � ³32%ä
Ü ¢�� �� � � Ü ¢ �ù� �¡� ���J��� � � � ���ç����¢ � µ���:� ��� � �������<�°��� ��� �U�J� �·Å8��� � ��³ ð � µ ¢ �²���   �:���  
��� ���Á � � �   ���
�J� � �§� � �±�����<� � � � ¡� ��¢ �§� � ��� � �:�+������:À �<�²���+� � � �¡��� �(�����§�ç� ������� ���y�ç�²� � �� �§�<� �%¢� ���� ����³54y����� ¢ ���
� ��Ù�� � ã���J  �©�®� ��« � �A� � �±�����<�[��� µ����� ��� ��� �¦��� �¤Å8��� � ��¨ ��� �@�76 �
Ù ³©» ¼)Û&½Y³
É¦Ê�É Ì Í Î¦ÏNÐ�Ñ�Î ÏNÐ ÒÔÓÕÂÖ ÏNÐ 8­Ð
	�Í ×

¸ � � � ��� � � �¡� � ¨ �J� �   � �
��� � � � � � ���J���<�[�J� µ(���� ���£Ã#� �§���¾¨ �§�����J�²� � � �<� � ��Ü ¢�� ¨ � � ��� �   �§��� �¡� �
�J� � �±�������[��� ´£�:µ���¶�������¨ ���®  ���t�Á �§¢��<� 2J¨  ���� �§� �J� ���:� � � � � ¢ �S�§�<� ��� ��� Ù�� ����� �J� � � �
��������§��� �
���eã��¢J� � ��� ��³94+���§� ¢ ���*� ��Ù�� � ã����  �<�[� � µ����� �J��Ã�� �§���¾¨ ��� ��» ¼ � ½Y³ Æ ��� ��� ��� ����� � �Ø� � �   �©� � � ���%�§�°¢ �
���<� ��� �²� Ù�� �§�²� ��� � � � ü Ù �� �§��� ��� � �e¡� �:¥ � � ��� ����µ ��� ��� ��¨  ����Jò�� � �J� � � � ¢ ���°� � µ�� ¡� �ß���@� �§���d� �� ³(ë
��« 
 ��� � ��� ���§� ��  ����� � ��� � � �ç� � � �¡� � �� 
 ¢ � � � ò�  ���·Ü ¢�� � ����� �§� � � ���
�J� ���:� � �Á  �¢�� ��� �e¡� � �� � ����� � ���J����� ���
�J� �ô����J¢��<�*��� �ô�� À ��� � � � � ��� ���Â� � ��� ����Ü ¢���¢ ���U����� � �Á  �¢J� �*� �±��� ���J� � � ��� � �:� ��� � ��� �§��� �§� �²�J³

� ¼



:.;=<?>/@A=B;=CEDGF
HICEJ.>KHL@A9BH�;MF
CON,P?QRH A
ë ��� ��� � � ���%�§�®��� ����� � � � �H�� � ����� �§� � � ���A� ��µ���� � µ��©� � � ��� ���<���   ¨

S ú%T UWV1X�Y X UZ�\[ U=U ÿ â � ³^]�ä
_ � � � �<ï�� �����&¥ � � ��� � Ü ¢ �d� :¡��� � ��� ¿ ¢��<� � ¥a` ��µ���� � µ � â¾Û�³ � ä
���:��� ��  ����� �bU ¨ ��«J�§� � � �

TcV X Y X UZ�d[eU?ú �  â � ³gf ä
Ü ¢�� �� �§�<��� ��� �§� ��� �§� � � Ü ¢ �d� �¡� �²��� ���<�§�  ���� ����� � �Á  �¢�� � � � � � � ³ º � �²� �����®� ¯ � ���²� � �<� ���[ ���� 
 ¢�¥
µ�� ���U� � � Ü ¢ �ù� �¡� �Â�J� ���<�§�   �   ����� �ß¢J� � � �<ï�� ����� �U�J� � ����� ��� � ��� â�ð*³�¼���ä � �:�
�²� � ���<ï � � ��� �������   ¨
� �±��� � � � ��«J�§� �

ThY X UWV X &)[ U?ú � ÿ â � ³^��ä
ð@µ � �§�J¨�� ¢��D� ��� � �   ��� � �çâ � ³^��ä£ê� � �<� � � � �Â� � � U ¨

ThY X UWV X Ui&�[ U=U?ú �  â � ³g� ä
� â � ³^f�ä£ê� � �§Ü ¢�� � � ��� � � U ¨

T UWV X Y X UZ�\[ U=U?ú � ÿ â � ³ í ä
ð � � ��� �¡� �[��� � ��� ���¤� � � ¢���� � ��� ��¨ â � ³g� ä � â � ³ í ä ¨ �<�
� ���

Y X�j UWV X U=k�ú,Y Xml X ú �  â � ³D¼ � ä
�J�£�������A ����J ��<¢ �Á � � �ØÜ ¢�� �  �� �§� ��� ��� Ü ¢ � � ��� ������� �§�©� � l X ��A ���� � � � � � � �J³

ðçµ � ���[��� �± �¢ ����� � �¤� ���<¢ � :¡��� �°�����§�®� � Ü ¢ �d� �¡� ����� ���<�§�  � �� � � Ù�� �§�²�
n âpodä ú n ârqþs ut ä?vxwzy|{c}3~������+y����� �� â � ³D¼�¼)ä

  ��� � � ����� �§µ��<�[� � 
§�®� � �§� � � � � �
� â�odä ú�� â qþ� �t ä?vxwzy|{ }���� ��wzy����� �� â � ³D¼)Û�ä

������� ��  ��� �����­����� ��µ��©�:� ��� µ�� � � � �:��³ÈëèÜ ¢ � � �§� �����§� �Â� � � ��� ���N� � ��� ���ö�������ò�� � ��� � � � þ X ú
â���â qþ ä  qþ ä ¨ �.t � � ��� � � ��� � � � � ��¢J� � � ��µ���� ¢ � �J�¤� � «ù� � � � ��� ¨  �� � ��� ����� �®�¤� ��� � ����� � ³�$J� � � ���%� ��� � �

� Û



Ü ¢�� ¨  �� � �[� � « ������ ��� � � � ��¡� � � ��« � � �   ���²� � � ���A����� ��µ��©�J¨�� ¢ ��� ��� ï*Ü ¢��A� � �4¡� ��� � � � � ��¨ �§� � � �� ú ��â qþ ä
³=$ ¢J« � � � ��¢ � ����� â � ³�¼�¼)ä � � â � ³gf ä
¨ ��«J��� � � �°� � Ü ¢ �d� �¡� �
» T�V X â �.Tkþ X ä �d[ ½ n â qþs �t ä ú �  â � ³D¼�2%ä

Ü ¢�� � ����� �:� ��� �[� � � � �   �§� � �  �� � �� q��� qþ"&)�E[�� n â qþs �t ä ú �r� �R� n â qþs �t ä
ÿ â � ³D¼�]�ä
ð � Ü ¢ �d� �¡� � �   �<�²�?�� � � Ü ¢ �d� �¡� �¦��� �������  *��� ����� � �Á  �¢�� � � � � � �Â� �   ��� � � �J�­� �§���d� ��m��� � � � ��� ���
� � ��� ����³54 �±��� � � �ß��µ � �§�[��� � �   �:� �®� � � ��� �J� � q��� qþ"&)�E[ ê� � ��Ü ¢�� � � � ��� â � ³�¼�]�ä
¨ ��«J���������

� qþ � * &)[ * ú � *  â � ³D¼�f ä
�������U¢�� � � �<ï���� � �°���@�J� � ����� ��� � ��� � ��� � � � � ¥  �� � ¢J� �d� :¡� ����� � � � ���ç�²� � �§�<ï � � � y ³ß¿ À ��� � ������� � ���
����� ��µ��©� � �:�ß����� � �Á  �¢J� ���  �� � �

�r��� � ú, ¢¡ � qþ � * &)[ *¤£  �¥ â þ äØÿ â � ³D¼���ä
¸@� �J��� �d� :¡� � � � � � ���J¢ ï�� � �v�   ������¨ þ ú � qþ � ³ º � � � � ��� �4¡� � � ���<¢ � :¡��� � ���Ç���J� �§µ��©�v� � �§� � � � � �
�J� µ � � � � �J¨  �� � �v� ��� � ��� �J� ³àðçµ � ���v��� � �   ��� � ���v� ���<¢ � :¡� �v���Ç���J� �§µ��©��� �J� µ � � � � ���öâ � ³�¼�Û�ä � �
� Ü ¢ �d� �¡� �²��� �������   â � ³^f�ä
¨ ��«������J��� ¨ ���®� �����d� ������ � � � ��� ���[� � ��� �:��¨� q�¦� qþ7�d�§[ � � â qþ� �t ä ú¨� � � w�� � â qþ� �t äØÿ â � ³D¼�� ä
6 ��� �   � ����� � � ��� � Ü ¢ �d� �¡� �²��� ���<�§�   �����§� ����� �§µ��<���¤� � �§� � � � ���� q��� qþ"&)�E[ �
n â�qþs �t ä ú,¥ â þ ä n â�qþ� �t ä â � ³D¼�í ä©«ª­¬c®°¯c±¤²¢³c´c²rµ�¯h®=¶¸·?¶r±¤¶�¹�¶¸¹�®=®°º�®?¯h»r¼�¶r½¾¶r¹�¿sÀ®°±Á¹�¶¾¬c¯Â¶r¹�ÃRÄ·rÅ¶�²¸¹�¶.®?Æ�Ç�¯c®«´c´°Å¶�²È³«ÉuÊbËÍÌ�Î¾ÎaÊ�ÎaÏÑÐ�Ò¸ÓcÌ�Î?Ô|Ô�½¾ÕmÃ�®·?¶�¯Â¶r·a¬c®°¯c¼^Ö°¶�×�º�²Ø·°¶r´c²Ù·?²rº�´c¼�¹�®?¯Â¶r¹�²x×�Õ�Ã�®5¶Ú´c®?»�Ã�¼^º�¬h®5¯c®°Û^¶zÄ·�Å¶�²bÀ®�´c¶�¬c¼�´�ÜÍ®°¼3¬Â¶�Ý�Þxß«Þ ß¤àeá¸â ²�Ãã â àGäÞ âæå á â5ç èêé�ë^ì°é�í²rÃ�´c®�î�¶�×ï¶'¯h®?Û�¶�Ä·rÅ¶�²'®?ºm¬c¯h®
®?º�®?¯h»r¼�¶'®"±¤²r±¤®?ºm¬c²bÛ^¼^º�®°¶r¯.¹�®"Ã�±Ú¶bÇx¶�¯c¬«Àð ·aÃ�Û�¶'¹�®�ñò¼g¯Â¶r·r×ó¯c®°Û^¶�¬c¼^¿�Àð ´�¬c¼�·?¶�×�Û^¼g¿�¯h® ë ª¬c®?¯h±¤²�î�Ã�´�¬c¼gôx·?¶�õ�´c®WÇö²r¯ÂÕmÃ�®r×�ô�Æ�¶�º�¹�²rõ�´c® á ×ö¶Ú¿u¶r¯c¼�¶�Ä·rÅ²r®°´ó¼^º�ô�º�¼3¬h®°´c¼g±Ú¶�¼�´�¹�® äÞ â ·a²�¯c¯h®°´cÇö²rº�¹�®°±)¿u¶�Û^²r¯h®°´§¹�® ã ÕmÃ�®¯c®°Ç�¯c®«´�®°ºm¬h¶�±G´cÃ�Çx®°¯�ÜcÀð ·?¼g®«´E®°´�Ü÷À®°¯c¼�·?¶�´ï·a²rºx·�ø®°º�¬h¯c¼�·?¶�´?×x¶r´�¶r´h´�¼^±ù¹�®?º�²�±Ù¼^º�¶�¹�¶r´.³c·?¶r±Ú¶r¹�¶�´§¹�®=®?º�®°¯c»�¼^¶�½ ëEú ±G²�Ã�¬c¯Â¶r´Ç�¶�Û�¶÷¿�¯h¶�´?× ã ¹�®°Çx®°º�¹�®Ú¶�Çö®?ºx¶r´�¹�²¾±!À²m¹�Ã�Û^²¸¹�²¸¿r®?¬c²�¯ò±¤²r±¤®°º�¬h²¾Û^¼^º�®°¶r¯ äÞ�×�®=²¾¬c®°¯c±¤²=î�Ã�´�¬h¼3ôö·?¶uõp´c®9Çö®?Û�¶¾´c¼g±¤®?¬c¯h¼^¶®°´�Ü«À®?¯h¼^·°¶=¹�¶=¯h®?Û�¶�Ä·rÅ¶�² ë

���



� ���:��� ����� �§µ��<��� ��� µ�� � � � �:� � q�¦� qþ'�\�E[ � � â qþ� ut ä ú%¥ â þ ä � â qþs �t ä
ÿ â � ³ Û � ä
4 ���J� � � � ��«J��� �°� ����¢ � �¡��� � � À � � �Á   � � ���Ø���:��� � � � �§�J� ��� � � � ��� ���<�§�   ³9$ ¢J« � � � ��¢ �Á � � � n ârqþ ä ¨ � �   �§� ���
� � ��� �§� � � ���A¢ �²�  �� ��� ������� ��� � ¢ � � �§� � � ����¢J� �§��� �JÙ�� ��� � ��¨

n â qþ ä ú ûü%ýþGÿ�  
� � � Ü ¢ �d� �¡� ����� ���<�§�   â � ³�¼4í ä
¨�� ûü � q� � qþq� � qþ � ÿ� & ûü [ �� �¾[ ÿ���� ûü ý þ ÿ� ú%¥ â þ ä ûü ý þ ÿ�  
� Ü ¢��£��� �°� � �§��� �§��� �   � ����� � � �§��� ��� ��� ���A� Ü ¢ �d� �¡��� �

â ¥��Z[ ä ý � q� � qþ þ ú �
â ¥�&)[ ä þ � q� � qþ ý ú � ÿ â � ³ Û�¼)ä

_ � � � �<ï���� � �Ø��µ � ���J¨�� � � � À�� ��� �<� ¨��®� � µ ¢J��� � � Ü ¢ �d� :¡� � ���:��� �
À ��� � �§�§��� þ � � ��� �§� � � ��� ý ¨
n â qþ ä ú�� ¥ &)[Û ¥ ûü ý�	 � ��
 ��� ý ÿ� ÿ â � ³ Û�Û�ä

4y����� �®� ����� ��� � �J�£����� ��µ��©� ��� µ � � � � �J¨

� â qþ ä ú ûü ý þ ÿ�  â � ³ Û � ä
� � µ ¢ �<� � �¤��� �± ���� �<� ��� �§� � � �� �<� µ � ³�ëû� � � ¢���� � ���®��«J� � ��� ��

� â qþ ä ú � ¥ &)[Û ¥ ûü �	 � ��
 ��� þþ ÿ� ÿ â � ³ Ûx2%ä
¿(�  ���� ¯ �����J��� �§��� ��� � � � �����J¢ ���  �� �²� �������%�§� � ûü ¼� ÿ���Áûü �

¼ ÿ��� �áâ � ³ Û�Û�ä � â � ³ Ûx2%ä ¨ ��«J�§� � � �
Ü ¢ � � � � � ����¢ � �¡��� � � � ��� ���§� ��� �§� � ����� � ���J����� ��� ��³Gð ��� �§�²� � ��ï4�d� :¡� � 
���G� � � � �±��¢ ï�� � � � � â � ³ Û�Û�ä �
� � â � ³ Ûx2 ä²��

n�
 â qþs ut ä n â qþ� �t � ä ú�������� ó � 
 â qþ� �t ä � â qþ� ut � ä ú�������� ó n�
 â qþs �t ä � â � qþs �t � ä ú � ÿ â � ³ Û�]�ä
� 2



$ � ����L�¢J� � �(��� � ��� � � � ��� ���m��«J�§� �U� � µ ¢J� �*� � � ¢���� � ��� �  �� � � ��� �d� :¡� � � � � � �§��� ��� � � � ��� ���<�§�  
Ü ¢�� � � � ¡� �¦¢J� � � �<ï�� ��� �ß�²���<�ç� � �©� �%�§� ¨ ��� � ���®  ���e�Á ��¢J�<� ³¸� ����� �:� � �®ê��� � Ü ¢ �d� �¡��� � ��� ���<�§�   â � ³D¼�í ä
������� ����� ��µ��©���¤� � ��� � � � ��� � â � ³ Û � ä������§� ����� �§µ��<��� ��� µ � � � � ����³�� ¢���� �<� � �   �:� � �çâ � ³�¼�í�äAê� � ��Ü ¢J� � � �
� � � n 
 ârqþ� �t ä � ¨ ��«J�§�������

n 
 ârqþs �t ä � qV � qþ�&�[ � n â�qþ� �t ä ú,¥ â þ ä��n â�qþs �t ä n ârqþ1 �t ä¤ÿ â � ³ Ûöf ä
º � �²��� � � � ¯ � �§��� � �©� ���² ���� 
 ¢ µ � ���­�J� â � ³D¼�í ä � ¨·���°�� ��¨e� ¢J��� ��� � �   ��� � � � � � � ¢J��� � ��� ê� � �<� � � � �
� � � � n â qþ1 �t ä ¨ ��«J�§�������

n�
 â qþs �t ä � � qV � qþ"&)[ � n â qþs �t ä ú,¥ â þ ä��n â qþs �t ä n â qþ� �t ä
ÿ â � ³ Û���ä
$ � ��� �����®� � ��� ���¤� � � ¢���� � ��� ��¨ â � ³ Ûöf ä � â � ³ Û���ä
¨ ��� � � �

[ n�
 â qþ� �t ä n â qþs �t ä ú%¥ â þ ä��n â qþs �t ä n â qþ� �t ä â � ³ Ûö� ä
� � �²� ��� �<���[� � �� �<� µ �J¨±� �±��� � � � ��«���� �

[�� 
 â qþs ut ä � â qþ� �t ä ú �¾¥ â þ ä��� â qþ� �t ä � â qþ� ut äØó â � ³ Û�í ä
�� â qþs �t ä n â qþ1 �t ä ú � ó �n â qþs ut ä � â qþ� �t ä ú � ÿ â � ³ ��� ä

ð@� ��� �J¨ � � � Ü ¢ �d� :¡� ����� ���<���   �����§� � �§��� ��� � � � ���A����� �§µ��<�®� � ��� � � � �­â � ³D¼�í ä ¨ ��� � � �
q�¦� qþ n â qþs �t ä ú â ¥ â þ ä �d�§[ ä n â qþ� �t äØÿ â � ³ � ¼)ä� ¢���� �<� � �   �:� � � ��µ � ��� � � �§� � � � ¢��D� � ��� � ����� ¯ � �§��� � �<� ���ß ���� 
 ¢ µ � �����J��� ����� ��� � n ârqþs �t ä
¨ ��«J�§�������

n�
 â qþs �t ä � q�¦� qþ �
n â qþ� ut ä ú n�
 â qþs �t ätâ ¥ â þ ä �\�E[ ä n â qþ� �t ä
ú,¥ â þ ä n�
 â qþs �t ä n â qþ1 �t ä �\[ �n â qþs �t � ä n â qþ� �t ä
ú,¥ â þ ä n�
 â qþs �t ä n â qþ1 �t ä � [ *¥ â þ ä n�
 â qþs ut ä n â qþ� �t ä ú - ¥ * â þ ä �Z[ *¥ â þ ä 0 ú � qþ � *¥ â þ ä  

â � ³ � Û�ä
�������®¢J� � � ��ï4��� � � � � � � ¢���� � ��� â � ³ Ûö��ä
³b$ � µ ¢ � ����� ��� �� ���� ��� ���%�§� � � �� ��� µ � ¨d� �±��� � � � ¢�� � � �<ï������
� Ü ¢ �d� �¡� �²��� �������   ���:��� � ����� ��� � � � ���A����� ��µ��©� ��� µ � � � � �®������� ��«J�§� �

� 
 â qþs �t ä � q�¦� qþ � � â qþ� �t ä ú � qþ � *¥ â þ ä ÿ â � ³ ��� ä
� ]



ð � ���<¢ � :¡� � �²���<��µ � ��� �ù� � � Ü ¢ �d� �¡� �[�J� ���<�§�   â � ³gf ä[��@��«J� � � �£� � ��� ¢ � � ��� � �§��� :¡� �Â� �:�
� ���<¢ � :¡��� �
���� ����%� ��� � ��� å

U â qo  �� ä ú ¼� Þ! �� �#"%$ �� � n â qþ� ut ä?vmy ���� �� wzy|{ }3~x� � &'&)(�� � � â qþs �t ä°vxwzy ���� �� wzy|{ }���� �+* ÿ â � ³ � 2%ä
ð@Ü ¢ �¾¨ $ �� � �,& (�� � � ¡� �* ��±��ò�  � ���%�§� � � � � À ��� � � ¡� � * �Kt � � ��� � � ��� � � � � ��¢J� � � ��µ���� ¢ � �J�ç� � «d� � � � ���
Ü ¢��£�e¡� �®� � �4¡� � ����� �±  �<� ��� �°� � � � � ��� ���®� � ��� �:��¨  �� � ��� ����� �¦��¢m� �<� � �§��� � ³-d;/.10�;/2KC3254#CEDGF
;�4#C32KD�;=QÁC32KCEQ76ÙPaH98:. ;5. C32;4+;
_ � � � ��ï4� �J��� �ö� ����¢ � �¡� � µ � �§� � â � ³ � 2%ä ¨¤� �±��� � � �   � �< �¢J� ���®µ��§� ����� ï4��� �J� � � �§� � � �§� � ¨  �� � � �

�J��� ��� � � �J�*���A����� ��µ��©� � �®��� � �§� ¡� � ¨#� � �§� � �� � �J�®�§��� � � � ����� �§µ��<� ¥ � � � ��� ��� âYÛ�³^��]�ä
¨
é X�< ú Y SY â Y X U ä Y < Ui&)Y < U Y SY â Y X U ä �>= X�< S ÿ â � ³ � ]�ä

ð@� � �   � � ��ê� ����� �§� � � ���¤� ��µ���� � µ��©� � �Uâ � ³^]�ä
¨�� �
À ��� � �§� ¡� � ������� �@����� � � � ����� ��µ��©� ¥ � � � ���%�§� â � ³ � ]�ä
� � � ¢���� � � ��� � µ ¢ � � ���A�
À ��� � �§� ¡� ��å

é X�< ú�T U=V X Y < U ÿ â � ³ � f ä
_ß�����²� ��� �<�§� ��� � ����� � � ò�  �:� � �§��µ � � ò�  � ����Ù �Á �§�  ������¤  � � �  �� �²� ������� ���¤��� é X�< ��Ø� �   � �
�dã�
¥k��� » ¼�2�½
� � Ù�� ����� �J�£¢ ���[�²� � ���<ï ���A� � ��� �M2@?�2�¨

é X�<@ú ûAAAAAAü
� þ � þ * þCB
þ � æ � � æ � * æ � B
þ * æ * � æ * * æ * B
þ B æ B � æ B *�æ BDB

ÿFEEEEEE� ÿ

4y���§�§��� � �U�:µ � ���8ê�ª� � �� � ��� �[��� �§��µ � � ò�  � �J�G����  � � �  �� �²� ������� ������� � � �G�²� � �§�<ï:³�¿(� � �G� � ��� �
¥
� ��� � �ù� �¡� � ��U� �� � � � �²�������­� ��� �   �§��� :¡� �¦���Â¢ �HG ¢ � ��� � ��� � � � � �Á � � �  �� � ��« � �[� Ü ¢ � � � � � ���%�§� ��µ � �
Ù�� �:�  �:� � À±��� � � ����� ¢ �§����â ¢ �²� Ù�� �:�  �£� ¢ ������ �:Ü ¢J��� ��Ü ¢��ß�e¡� � � �D��� �§�A�A�²������� ��� � � � ��¢ � �*�J�ß¢ ���
����� � �Á  �¢J� �­» ¼�2:½©ä
³�ë ����� ��  �Á ��� �U« ������  �� Ü ¢J� � � µ ��  � � � ¢ ��� � �:�ØÜ ¢ � � � � � � ��� � � �Â��� � �§��ï��   �<�²�ö��

é X�<JI < ú�K X  â � ³ � ��ä
â ªd´�¼^»rº�¼gôx·°¶r¹�².¹�¶¾·?²rº�´�¬c¯hÃRÄ·�Å¶r².¹�®«´�¬Â¶ÚÜÍ²r¯h±Ú¶.¹�®¤´c²rÛ^ÃRÄ·�Å¶r²Úôx·?¶r¯xÀ¶.·aÛ�¶�¯h²Ø±Ú¶�¼�´�¶�¹�¼�¶�ºm¬c®�×�ÕmÃ�¶rº�¹�².ÜÍ²r¯ò¬c¯Â¶u¬h¶�¹�¶Ø¶Õ�Ãx¶�ºm¬c¼^Ö°¶zÄ·�Å¶�²K¹�²"·°¶�±¤Çx² ëML ²r¯5²r¯Â¶�×CN/OPRQ ®MS5TOPUQ ´?Å¶r²¸´c¼^±ÙÇ�Ûg®«´�±¤®?ºm¬h®Ø·a²�®aôx·?¼g®°ºm¬c®°´9¹�®¤Ã�±Ú¶K®aÆ�Ç�¶�ºx´?Å¶r²¾Û^¼gº�®°¶�¯W¹�¶r´´�²�ÛgÃRÄ·rÅ²r®«´ ë � f



�������VK X ú � qW � qn  qW � ��Ç� Ü ¢ � � �§� �����§� �mÜ ¢J� � � ��� � � ��� � �ô� ����� �§� � � ���ö���ÇÙ�� �:�  ��� �
À±��� � � ���
�:µ�� ���J� � ��« � �@� �§��� ��� ����³�ë ���
��� � qn � � ��� � � ��� � �[� ��������  � � � �J�@��� �§�<� ��� ��� � � � ��� �d� :¡� � �Â� � µ ¢ �
� ��Ù�� � ���J  �©� � � ����� � ��� ³²¸ ���§�
¥ � � Ü ¢���� � � � �
À ��� � �§� ¡� � ��[Ù�� �§�²� � � ���%�§� �§���²� � ���®ê�m� � µ ¢��J� � ��� � ���
� ��� �<� ��� ������� ¸ ��X¤����� ¨ � ��Ü ¢ � � � � �:�§�©�ù� �¡� ����� � � � ��� ����� � ��� ��� ���°¢ �²������� � �Á  �¢�� �m��ß�J��� � � ��ê�
�ù� �¡� �°���(Ù�� �&�  ��� �
À±�§� � � ����³�ð �J��� �d� :¡� �" �Y � ��� �   � ��� �§� � � � � � ��� ��� �ù� �¡� � ê�  ��±� � �J��� � � � � �§���   �©� � o < ¨
��¢ � � 
§��¨ I < ú ZZ\[ ³�¸@� �<� �d�   �<�²�J¨±����U�§� � � �¤� � � «ù� � � � ���ß����� �  ���� ¯ � � � �Á �J� �  ��,] ¨�
���UÜ ¢�� ¯°�� ¢ ���
� � �²�£���²� � �Á   � � �ß� ��« � �,Y ¨ �J� � � � ³ `t� � « �§��� � ��Ü ¢J�@� �Á ��� �  �� � â�ï � � � ä�� ����� � � ò�  �  �� �²� �������%�§� �
�§� ��� � ��������¨ �U� �U�Á ��� �  �� � T(ú ¼  Û  � â � � � � ��� ��ä
� �J��� � � ò�  ���  �� ��� ���J��� ��� � � �����   �©������³°¿ � �4¡� � ¨ ���
  ��� ��� �SÜ ¢J�^]Gú � ¨ ��� � � � Y �Y_� &'` � qþ�ú qW � qn ÿ â � ³ � � ä
¿(� � � � Ü ¢ �d� �¡� ���
À ��� � �§�§�­�  ���� � � � � �d� �¡� �¬� � ����� ��µ��©�J³ º �±� ��� ����� �§µ��<��� � � ¢�� � � � ���£���*�����<¢ � �
â���ä¤Ü ¢J� �§��� ���£¢ ���[� � Ü ¢���� ��� � µ�� ¡� �[��� ���<� ��� �²� � �<��� � � � �£� � � ¢ �²�[� ¢ � � � Ù �Á   � �A������� � � �  �� � ¥
� ��� ��� � �Â� � � ¢ �²�  �� � � �UÜ ¢ � � � � � � ���@��� � � � ��� ��� � � � ¢�� � � � ���@���@�����<¢ � � â qþ ä(Ü ¢�� � � ��� ��� �§�§�
� �§�§��� ¢ � � � Ù �Á   � � ³ba ¢ � � Ü ¢�� � � �����©�d� :¡� ����� ������Ü ¢ � � � � � � �J�*���£���J� �§µ��©� �<�±  � �t��� �§��� �§� �²� ���
��� � � �
  � ¢ �§� � �­� � � ¢ �²� Ù�� �&�  � � À��§� � � �J³L� � � � �¬��� ��� �����J¨ �¬� � ���¬� ��� � � ���²� � �
À ��� � �§� ¡� � �   ������� �±���
� � �(� �%�§� ����� �
� � ���A �� � � �A� ���4ã����  �©�ç� � � ¢�� � � � �J�¤���Ø������¢ � �Ø��� � ��� ������� � � ��� ����� �§�<� ��� ��� ���
� � ���
ê�®�d� :¡� ��� � Ù�� �:�  � � À±��� � � �J³ Æ � � � � �  ���� ¯�� ]ªú�T(� � â � ³ � ��ä
¨   ¯ � µ ��� � �ß�Yùþ yY7� & Y�æ ydcY o c ú W y·ÿ â � ³ � í ä
¿(� � � � ��� « �� � ��¬¢ �²� � Ü ¢ �ù� �¡� �Ç� �  ���� � � �%¢ � � � ��� ³Ç¿ � � � ��ï�Ü ¢��­¢ �²� � ���§�<�d� �¡� �N��� � � � ��� ���
� � � ¢�� � � � ���¤�J�ß�����<¢ � �¤� � ¢ ����� � Ü ¢���� �*� � µ�� ¡� ����� �§�<� ��� ��� ���
��� � � ���  �� �²��� � ¯�� � � �J�ß¢ ���
� �����©�d� :¡� �ß� �ç��� � �§� ¡� � Ü ¢��Ø� �§��� ��� ��� �
À�� �  ��¤� �ß� ¢ � � � Ù �Á   � � Ü ¢���� ���²� � � � ������� � µ�� ¡� � â �
À ��� � �§�§��� ��� �
�²� � �§�<ïfe æ ygcih ä ³�ð � �� � � �<��� � ¨dÜ ¢ � � Ü ¢�� � ��¢J� �§� � ���§�<�d� �¡� ����� � � � ��� ����� � �J� ��� ������� � � �   � ¢ ��� � �
� � � Ù�� �&�  ��� � À��§� � � ����³j <U6Ù>k2KDmlonKD�CEQ_prqHsp=C§P?D

ð ����� � �<� � � ����ò�� ��� �¡� �£�J�A�§��� � � � ���J� �§µ��©� ¥ � � � ��� �§���¤� ���  ���� �§� ��� �§�d� �¡��� � Ù�� � � �����   �<�²�ç� ��« � �
� ���<µ � � ò�  � ���UÙ �Á ���  ��[� ���  �� �²� �������%�§� � ���[����� � � � ����� �§µ��<� ¥ � � � ��� ��� ¨±� ����� � � � ��«J�§� �°� � µ ¢ �²���
Ü ¢ � �%� � � � ��� � Ù �Á ���   �:��³�ðû��� � �§� ¡� �Aæ Ü ¢��A� �§�<� ��� ��� �
À�� �  �� � ����� � � � � �   �§� � �  �� � �

æ�ú é ctc� ú T� UWV c Y c U ÿ â � ³32 � ä
� �



ëvuç����� �D����� �<� ���£��� � �±������� ���� � ��� � ��� �Â� � ��� µ���� �e� �§���   �©� �t� � �J��� ��� � � �J�£�J�£����� ��µ��©�7��¨w úyx{z B o�é}|D| ú~x{z B o¸� ú T�x�z B o U9V | Y | Uù â � ³32�¼)ä
ð � �� � � ���§� � ¨  �� � � �  �� �§� ��� ��� Ü ¢ � � ��� ������� �§�©� � l X ��ª ���� � � � � � � �J¨ �J� �  �� � ���v �� � â � ³D¼ � ä
¨ �
� �¢ � � � ��« ���§� ã��� �  �� ¨ & ¨ � ��� « �� � ��*¢ ���  ���� � � � � �§�Â��� � ��� ��� ��� ��� ³ Æ � �< �¢�� ��� � � � � � �¬Ü ¢ � � � � ¥
� � ���A �� � � �[� � ��� µ���� �I� �§���   �<� �t� �  �� ��� ������� �§�A�§� ��� � ��� �e� �  �� �§� ��� ��� â �J��� ��� � � �J� ä
¨ ��¢ � � 
§�J¨& ú x z B o l | ú x z B o U 
 U ÿ â � ³32%Û�ä�ù>KH�254#PR�ïHL@A9BH�; F
; A H�.�0�;

ð � ��� � ���� ���� � � �±¢ ��� � �   �� �� �¢���� ��¨ Ù ��ï � � � �U�ªÜ ¢ � � � ��ï4�d� :¡� �N��� � �±�������G� �ª��� ��� ����� ¢ � ¢ � � ³
¿(�Ä� �[� ��� � � ���J�m�J�®Ù �� �§��� ��� ��¨ �§� � � � �¦� � � ��� �J� �   ����� � ¨ U â�odä
¨ �®� � � � ���%�§�­ ���� 
 ¢ µ � ��� �
���<� ¨_�(¨ ���
ò�� � �J� � � � � £ Y SY â Y | U ä ú�TcU 
 ÿ â � ³32 � ä
ðûÜ ¢ � � � �<ï4�ù� �¡� �®����  ����� �[��� �������   ��£�J����� �§��� � � � �[� � �§� � �� � � ���°� ��� �d� �¡��� � ��� � � � �  �� � ¢J� �d� :¡� �e ãU9� â qodä  �ã���
â qo � ä h ú�Tt��� � � � B ��â qo � qo � ä  â � ³32�2%ä
� Ü ¢��£�<�
� �®� e ãU9� â qoIä  ãU 
� â qo � ä h ú~��� � � � B ��â qo � qo � ä
ÿ â � ³32z]�ä
ðýÜ ¢ � � � ��ï4�d� :¡� �Â��� �   ����� � � � Ü ¢ � � � �<� � ���<��� ��� � �  ��±��ò�  � ��� �§� � $ �� I � ��& �� I � ê�  ������ ��� :¡� �Â���@� � �
¥
�§� ��� � � ��³=� �ßÙ � ��� ¨J� ����� ¥ � � � � � � �§���
Ü ¢�� �ÂÜ ¢ � �%� �<ï��d� �¡� �[� � � �U� ��� �U� � µ����¦â � ³g2ö2%ä®���� Ü ¢ � � � �<��� ���
ê�  ������ ��� �¡� � e ã$ �� �  ã$ 
 �� � � � h ú e ã& �� �  ã& 
 �� � � � h ú�� �� �� � ����� � ÿ â � ³32�f ä
¸ � � � �Ú�¢���� �<�²� � À ��� � �§� ¡� � ¨ � � � � � ��� �J� � � � ã$ �� I � � ã& �� I � � ¡� � � �%�§� ����� �
� � ��� �  �� � �8� � � �§� ��� � � �
�J� � � �<Ü ¢ � � �d� :¡� � ¨(� � �§� �� 
� � � ��� ��� �§� ¨ ���¦« ����§� ��� � �¦��� � � � � « ������ ��� ��¨  �� �|� � � ��� �§��� � �J� ��� qþ8�
� �¢ � � � � ��Ü ¢yã� �%� �  �� � t ³Âë�� � � � ��� �J� � � � ã$ 
 �� I � � ã& 
�� I � � ¡� �¦� � � �§� ��� � � � ���[  �§�©�ù� �¡� � ¨I� � ��� �� �� � � � ¥
� ��� �§� ¨ ���A« ������ ��� � �£�J� � �%� � « ��:�§� ��� ��¨  �� �S� � � ��� ���®� � ��� ��� qþ¬�A� �¢ � � � � �¤Ü ¢yã� �%� �  �� � t ³

¸ ���§� Ü ¢J� ã& 
 �� I � � ¢�« � � � ��¢ � & (�� � � � � À ��� � � ¡� � â � ³ � 2%äç�����§� U â qo  �� ä
¨ � ã$ 
 �� I � � ¢�« � � � �§¢ � $ ( �� � � �
� À ��� � � ¡� �¬����U ( â qo  �� ä
³Ù� � � � � Ù�� �§�²�J¨��²� ���<¢ � �¡� � µ � �§� �t� � � Ü ¢ �d� :¡� ����� ���<�§�   â � ³ � 2 ä°� � Ü ¢ �<� �*�
� � � �§¢ � �J�ç� � � �§� ��� ��¨±� �±�������J�Â��� � � � ¢ �<� « ������ ��� � �i�:��¢¬  �§�©�:��� �%� � « ��:�§� ��� ��¨  �� �Ô� � � ��� �§�*� � ��� ���
� µ��§� ¢ � ���A� � «d� � � � ���"tª«ù� � ���
ò�� � ��� ��³ � �



l 2�q>k. CEQR;�nKH�Q1P��;52
P A ;
ë � �¢ � � � �[« ���§� ã��� �  �� ¨J��µ � �§� � � � ��� �J� ��¨�� ���J� � � � � �   ��� �§�² �� � �
ã&�úyx_��z B o ãU 
 ãU
ú ¼

Þ  �� �� �  ��� � x � z B o " ã$ 
 �� � n 
 ârqþs ut ä?v wzy ��r� �� �+y�{ }3~����p�� �|� & ã& �� � � ��
 â�qþs �t ä°v y ���� �� �+y|{ }����p�p�� �|�J*
� " ã$ �� � � � n ârqþ �  �t � ä?vmy��� � � �� wzy|{c}3~�� � �� � �Í� & ã& 
 �� � � � � ârqþ �  �t � ä°vxwzy��� � � �� wzy�{c}���� � �� � �|� *
ú  ��  ��� � " ã$ 
 �� � n�
 â qþs ut ä ã$ �� � � n â qþ� ut � ä & ã$ 
 �� � n�
 â qþs �t ä ã& 
w �� ��� � â � qþs �t � ä?vmy|{c}3~���}��� ����wzy|{�}���� � �� �|� *&  ��  ��� � " ã& �� ��� � 
 â qþs �t ä ã$ w �� ��� n â � qþs ut � ä°vmy|{ }^����� �� �|��wzy|{ }3~���� �� �|� & ã& �� ��� � 
 â qþs �t ä ã& 
 �� � � � â qþs �t � äU*
ú  �� �#" ã$ 
 �� � ã$ �� � & ã& �� � ã& 
�� � *  

â � ³32z��ä
�������A¢J� � � ��ï4��� � �Ø�[� �%�§� µ��§� �

¼
Þ x z B o�v y â �� wæ�� � ä � �� ú�� � B � � qþ7� qþ � � â � ³32�� ä

� � ��� ����� � �<ï��d� �¡� � â � ³ Û�]�ä ³�¸ ���§�
¥ � � Ü ¢��A� � ��� ��� � � � � n 
 ���A� � � 
 n �e¡� �� ���� � �§� «J¢�� �m³
ë ������:À �<� � ������� � � � ���� � �   � �
��� � � � � � � �§� ��� � � � � �   ¯��:��� � � � � ��� � ��� ����� � ¨ ��¢ � � 
§�J¨ � � ¥

  � �
��� �@� � �²��� �*� � � � � �§� ��� � � � ��� � � ��Ü ¢ � � �ù� �¡� � ê� � �<� � � � � ��� � ���A  ���©�d� :¡� � ¨ ��� � �±��� Ü ¢�� � ��¢�� �
� �<� �
� ��� ��� �§� � ��« � �G�È������� � ���G� � � � ��� ³õ¸ �H  �:� �8���G� � ���G�����§� ��� � � �ö� ��  �¢�� ¨ ��� � � � � � ¢ �
� � � ¢���� � ���®�%¢��<� ¨ ��¢ � � 
§�J¨

ã& �� � � ��� ú ã$ �� � � ��� ú �  â � ³32 í ä
� Ü ¢���Ù �   � � � � � « ��� � � � �§��� �   �� �� �¢���� ��³ `·� � « �§��� � �ØÜ ¢�� � ��� � � ��� � � ��� � � �Â� ��  �¢�� � � �S� � ��� �§�d� �¡� � ¨
�J��ò�� � ��� � ��� ���(� ��� �d� �¡��� ���   ������³5$ � �²�J� � �� � � �§���Á ����� � � ��� � ��� ��� � � ��� � ��� � � � � �§� ��� � � � ¢J� � � ��ï4� �±¥
�J� ��� � ��� �d� :¡��� � ��� � � � �  �� � ¢�� �d� :¡� � â � ³32�f ä
³+ë �§� �§� � � � � � � ��� Ü ¢�� �����«J� � ��� ¨ ���±� � � �©�J¨ �e¡� �ß��� ���������
� � � ��� ��� � � � ���Â  ���©�d� :¡� ���J� � ��� � � ��Ü ¢ � � �d� �¡� � ¨ù� �����J� ��� ��� ��� ¢ ���  ���� � � � � ��� ³ Æ � � ����� � � � � �
�²�����y� � �©� � �§� ¨&� �±��� � � � � � ��� ���²� � ��� � � � �  ���� � � � �%�§�
��� ��� ��� �����¤�§��� ��� �ô�� � �   �J³ò_ � � � ��ï4� ���J�¤��� �4¡� �
â � ³32�f ä
¨ � �   � �
��� � � � ��� � � ��� ��� � � �¢ � � � �[« �:�§� ã��� �  ��[ �� � �

ã&�ú  �� � � ã$ 
 �� � ã$ �� � & ¼ � ã& 
�� � ã& �� � � ú  �� � � ã$ 
 �� � ã$ �� � � ã& 
 �� � ã& �� � � &  �� � ¼£ÿ â � ³^] � ä
� í



Æ � �����:� ���%�§� ¨ � �¢J��� ��� �°��� �§� � ¨�Ü ¢��¤�I¡� ����� ���������¤� � � ��� ��� � � � ã$ ��¢ ã& ¨ � � ��� �§µ � Ü ¢ � ����� ��� � �   � ���
� � Ü ¢ � � Ü ¢�� � � � � � ��� ¨ � �<� �§� Ü ¢�� �²� � ���8��AÙ�� � � �[� ��« � �*�§����� � � � � � ��� � � �ß� � ���4�Á ��� ��� �������
��� � qþ ³� � � � ���²� ��� �<����¨ ���
��� � � �ß� ¢�«�� ���:�<� � � ��� � ��ò�� � �§�[��� ��� ��� �����  ���� �§��� ����� ��� ³�ðû��� ��� �����Â��� � � ¡� �
�J�AÙ �:ï � �°���§� � �� � ¢J«J� �§���<�°�®Ü ¢ � � � � � � ���� � � ã& � ��� ú  �� � � � � ��� ú  �� � ¼  â � ³^]�¼)ä
  ¯������ � � ����� � �<� � � �§� � ��� ���²�J�A� ��  �¢������²� � � ��� ��� � ã& ³W� � ��� � � �±���[��«J�§� � � �

ã&�ú  �� � � ã$ 
 �� � ã$ �� � � ã& 
 �� � ã& �� � � ÿ â � ³^]�Û�ä
� � � � �[Ü ¢J�m� �J� �± ���� �<� ��� ���Ç���­� �   � ����� � � � � � � ��� �J� � � � � � � � ��� � ��� �§�²� � � ���J� � � � Ù�� � ��� ¨
� � ���
�?�¢J� �   �  ���� � � Ü��¢eã����  �<�H�� �*� � ��� :¡� �U�J�ç¢ � � �Jò�� � �§�*� � �
À ��� � �§� ¡� �[���Â� � � �§� ��� � � � Ü ¢�� � �4¡� �
â ����  ��� � ¨ �²� � � �§� ��� � � �¢ � � � �®« ����� ã��� �  �� ä ³ Æ � � �®� � ���A� � �<� �¬��£ ���� � � � � ��� ¨d� �±��� � � �¤� ������ò�� �<�
� Ü ¢�� � � 
§�²� ���J� �§µ��©� ���®� ��  �¢�� ¨ � �����§���S� ¢J«J� �§���Á � � �°�[Ü ¢ � � � � � � ���A� � ��� ��µ ��� �§� ³l � H�. P°<�4+;52
PaH�2K;
4 �±��� � � � ��«J��� � � ��� « �� � ¢ �²� Ù�� ����� � ��� ��  �Á ò�  �H������� � uç�:�²� ������� �©� �J� ¨ � � �§� �§� � � ��� �

� � � ��� ��� � � � ���A  �§�©�ù� �¡� �®� � � ��Ü ¢ � � �ù� �¡� �Â�J�£« ����§� ��� � � � � � � « ����§� ��� ��¨ ��¢ � � 
§�J¨
ãw úyx_��z B o�é�|D| ú%T�x_��z B o U=V | Y | U?úx �^z B o TÞ  �� �� �  ��� � " ã$ 
 �� � �n â�qþs �t ä°v wzy ���� �� �+y|{ } ~x� � �� �|� & ã& �� � �� â�qþs �t ä°v y ��r� �� �+y|{ }���� � �� �|� *
� V | Y | " ã$ �� ����� n ârqþ �  �t � ä°v y �� � � �� wzy�{ }3~��p�p�� � �Í� & ã& 
�� � � � � â�qþ �  ut ä?v wzy �� � � �� wzy|{ }����p���� � �Í�J*
ú ¼

Þ x ��z B o  �� �� �  ��� � ã$ 
 �� � n 
 â�qþs �t ä°v y â �� � w �� ä � �� �r� �R� â�qþ � ä ã$ �� � � � n ârqþ �  �t � ä& ¼
Þ x ��z B o  �� �� �  ��� � ã$ 
 �� � n 
 ârqþs �t ä°v y â �� ws�� � ä � �� �+y â {�}3~x� � �� �pw {�}���� � �� � ä � ��� w�� â � qþ � ä ã& 
w �� � � � � â � qþ �  ut � ä& ¼
Þ x_��z B o  �� �� �  ����� ã& �� � � 
 â qþs �t ä°v y â �� ws�� � ä � �� �+y â {c}^��� � �� ��w {c}3~�� � �� � � ä � � � �R��â � qþ � ä ã$ ws�� � � � n â � qþ �  �t � ä& ¼
Þ x ��z B o  �� �� �  ����� ã& �� � � 
 â qþs �t ä°v y â �� w ���� ä � �� � � w���â qþ � ä ã& 
 �� � � � � â qþ �  �t � ä  

â � ³^] � ä
2 �



������� ¨ ��� �¢���� �<� � �����§� � ¨ ��� � ��� �§� � � � � n 
 �¦�Â� � � 
 n ¨ ò ï � � � ��� � � ��  �dqþ � � � qþ � ¨z
����Ü ¢�� �
� � �²� ��AÙ�� � � ��� ��« � �*���±��� � � � � � �<� � � � ��� � � � ��� �§� ³Øðçµ � ���J¨ ¢J� � � �<ï4� ����� �²� � ��� µ���� � â � ³g2���ä � ���
� ��� �d� �¡��� � ����� � ��� µ ��� � � � � � ���°��� � � ��� � � ����� �J� � � � ��� �������   â � ³ Û�]�ä ¨ � �   � ����� � � � � uç����� �D����� �©� ���
 �� � �

ãw ú  ��  ��� � ã$ 
 �� � n 
 â qþs �t ä°� � �R� â qþ ä ã$ �� I � � n â qþ� �t 
 ä&  ��  ����� ã$ 
 �� � n�
 â qþs �t ä°v y â {c}3~�� � �� ��w {c}���� � �� � ä � � � w���â � qþ ä ã& 
w �� ��� � â � qþ� �t � ä&  ��  ��� � ã& �� � � 
 â qþ� �t ä?v y � â {c}���� ���� w {c} ~x� �p�� � ä � � � �R�§â � qþ ä ã$ w �� � � n â � qþ� �t � ä&  ��  ��� � ã& �� � � 
 â qþ� �t ä?� � w���â qþ ä ã& 
 �� I � � � â qþs �t � äØÿ
ú  �� � " ã$ 
 �� � � � �R�§â qþ ä ã$ �� � & ã& �� � � � w��§â qþ ä ã& 
 �� � * ú  �� � ¡ � qþ � * &�[ * � ã$ 
 �� � ã$ �� � � ã& �� � ã& 
�� � � ÿ

â � ³^]x2%ä�G���<� ¢ �²� ��� ïØ� � µ ¢ ��� � � � ��� �� ���� ��� ��� ���ç�J�
� �   � ����� � � � � � � ��� �J� � � � ����� � ����� ��� ��� �����J� �§�²� � ³_ � � � �<ï�� ����� ��� ��� �ù� �¡� � â � ³g2ö2%ä
¨ ��«J��� � � �
ãw ú  �� � ¡ � qþ � * &�[ * � ã$ 
 �� � ã$ �� � & ã& 
 �� � ã& �� � � �  �� � ¡ � qþ � * &)[ * ÿ â � ³^]�]�ä

Æ � �����:� ���%�§� ¨ � �¢J��� ��� �°��� �§� � ¨�Ü ¢��¤�I¡� ����� ���������¤� � � ��� ��� � � � ã$ ��¢ ã& ¨ � � ��� �§µ � Ü ¢ � ����� ��� � �   � ���
� � Ü ¢ � � Ü ¢J� � � � � � �J� ¨W
���8Ü ¢�� � qþ � * �� � � �²��� � � � �§� � � ���8��¢ì�%¢��<� ³ � � � � �v��� ��� �����J¨ ���
��� � � �
� ¢�«J� ������� � � �§� � �Jò�� � ���­�J� �²� ��� �<�§�  ���� ���<� ����� �§� ³®ðÔ��� ��� �����¬��� � � ¡� �¦���[Ù ��ï � ���<��� � �� � ¢�«�� ���:�<�
�J� u@���²� ���§��� �©� ���*�®� � �<� � � ��� � ��� ��������� ��  �¢J�²��� � �§�*� � � �§� ��� ��¨� � � ãw � ��� ú¨�  �� � ¡ � qþ � * &�[ *  â � ³^]öf ä
�J�£�������A��«J�§� � � �

ãw ú  �� � ¡ � qþ � * &�[ * � ã$ 
 �� � ã$ �� � & ã& 
�� � ã& �� � � ÿ â � ³^]���ä
¸ ����� ¥ � � Ü ¢�� ��� ���*�e¡� � ���<µ � � ò�  �*Ü ¢���� � � �:� � � ��� �  ���� �§� �J� ��� ����� ��������� � �Á  �¢�� ��� ���ç����� �§µ��<� ��� µ � ¥
� � � � ��� ���:� ��� ���<���   ³ Ã�� � Ù�� � � �[��� ��� ��� ¢ �²�[� ���J��ò�� ��� �¡� ����� ï � � �����A����� �§µ��<�J³

2�¼



¡ H¢4kqCEQ1PaH�2.> A <aCEH�Q
ë ���<� ��� �²� Ù �Á ���  ��H� �  ���� �§� �J� ���ù� �¡� � �� �8�²� � �� �§�<� �%¢� ���� ��� ¢�� � Ù�� �§� � ³ Æ ��� ��� ��� ����� � � � � �

� � � � ���ª� �ÄÜ ¢���� � � �Á ��� �<� ���®����� ��µ��©� � � �4¡� � ��� ������  ¯J� ��� �£� � � « ����§� ��� �A� � ��®� � � � ��� ���¦� � ��� ���
þ�£ ¨ ��������� �²� � ��� � � � � � � �§�
� � � � �J� � � � �d¤ | � ³y¸ ���§�
¥ � � Ü ¢���� � « ����§� ��� �·� ¡� �@Ù �� ���²� ��� � � � � � � � � �§� ¨
�J� �  �� � �J�* �� � � ����� ��  �Á ��� ��� � �
À� ���¢ � ¡� �*��� 4+� ¢�� �¾¨ �e¡� � � ����� � � � � ��� ���±��� � ���£� � � � ���*��� �������
« ��� À � ����� �§µ��<�J¨ ��¢m��� � � � ��� ���[�%¢��<� ³¥�ª� ��� ��� � �   ��� ��� ��� ¨�� �±��� � � � � �   � ����� �¦§§§¨ §§§© ã& �� � �g¤ | � ú �  «ª n (­¬Jª n vi® qþ

ã$ 
 �� � �g¤ | � ú �  � qþ �C¯ þ�£
ã$ �� � �g¤ | � ú �  � qþ �­° þ�£ ÿ

â ��± ]ö� ä
ë�²_³�´FµR¶:·¹¸@º�³°Ü­»_´ ã$ 
 �� � ã$ �� � �d¤ | � ú �g¤ | � ³�´ þ ¯ þ�£s¼ ³�´�½_¾_º@½�»�¿%ºf½_ºfÀi·:³�º@À�º�½�Á«µ_Â·:µ�ÃÄº ±49º�¾_´F¸Åº�³�Ài·:¿ÄÀF»_¿%·:µ}·Æ¾_´F½�³�Ã%¾_·:¾_´�²_·:µ�Ã ãº�½_Ã%ÀF·ÅÇ­È>»CÁ«Ã%¿ÄÃ<ïF·:½_¾_ºÅ·Æ´ À�É µ�´F³�³FÊ·:ºËº:²�Á«ÃÄ¾7· É ·¹µ«·@º@º É ´\Ìµ�·:¾_º�µb½,Â»�¸@´�µ�ºf²7·:µ�Ã ãº�½_ÃÄÀFº)´ÍÀ�º�½_³�ÃÄ¾_´Fµ�·:½_¾_ºÅºf´F³RÁ�·:¾_º Ù ÂÁ ³�Ã%À�º �g¤ | � ¼Ç­È ú ��¤ | � ã& �g¤ | �Þ ú ÎÞ  �� � ��¤ | � � ã$ 
 �� � ã$ �� � � ã& 
�� � ã& �� � � �g¤ | �

ú VâYÛ�� ä B x{z B þ ��¤ | � � ã$ 
 �� � ã$ �� � � ã& 
 �� � ã& �� � � �g¤ | �
ú VâYÛ�� ä B x ��Ï| z B þ�ú Vâ¾Û�� ä B 2:� þ�B£� ú VIþCB£f¹� * ÿ

â ��± ]�í ä
Ð}´F³RÁ«´�ÀÑÂ·:¿ÄÀF»_¿Äº ¼�ò ï�´F¸Åº�³}· É ·:³�³�·:Ò�´�¸{¾_´Í»_¸Æ·Ó³�º�¸Æ·Ó¾_ÃÄ³�À�µ�´�Á«· É ·:µ«·fºfÀFº�½�ÁiÂÔ ½­»_º ¼ º�»�³�´a
�· ¼ÎÞ  � � ÎâYÛ�� ä B x z B þe â ��± f � ä´�º�½�¾_´ V µ�´ É µ�´F³�´�½�Á�·�º Ù ·¹Á�º�µÕ¾_´�¾_´�Ò�´F½�´Fµ�´�³�À ã´F½_À�Ã+·�¾�º}³�Ã%³RÁ«´F¸@·;´F¸~µ�´F¿%·�ÖÀ:Ê·¹ºM·:º�³ÑÒ�µ�·:»_³Ñ¾_´�¿%ÃÄ²�´�µ�¾7·¹¾_´´�× É µ�´�³�³�º:³ É º�µ t ± ��´F¸Åº�³�´F½�ÁiÊ·:º�Ü�»�´Ó·Æ¾_´�½_³�ÃÄ¾7·:¾_´^²7·:µ�Ã ãº�½_ÃÄÀi·f½ÕÊ·:º'Â´^Ã%½_¾_´ É ´�½_¾_´�½­Á�´Ó¾_ºÆ¸ØÂº�¾_»�¿%º¾�º@¸ØÂ·�×CÃ%¸Åº)¸Åº�¸@´�½�Á«º þ�£ Ü�»�´^»_¸@· É ·:µRÁ�ÂÔ À�»_¿+· É º�¾_´kÁ«´�µ}½�ºÅ³�Ã%³RÁ«´F¸@·Ó´F¸ÙÀ�º�½_³�Ã%¾_´�µ«·�ÖÀ¹Ê·:º ±

ð,Ò�º:µ«· ¼ ÀF·:¿%À�»_¿+·¹¸@º�³5ºf¶¹·:¿Äº�µ;´�³ É ´Fµ«·¹¾_ºÆ¾7·Ó´�½_´Fµ�Ò�Ã+· ¥ ¾_ºf³�ÃÄ³�Á«´�¸Æ· ¼
¥�ú ��¤ | � ãw �g¤ | � ú  �� � ¡ � qþ � * &)[ * �t¤ | � � ã$ 
 �� � ã$ �� � & ã& 
�� � ã& �� � � �g¤ | �

ú VIÞâ¾Û��·ä B x{z B þ ¡ � qþ � * &)[ * ��¤ | � � ã$ 
 �� � ã$ �� � & ã& 
�� � ã& �� � � �d¤ | �
ú VIÞâ¾Û��·ä B x ��Ï| z B þE¡ � qþ � * &�[ * ÿ

â ��± f Î ä
ÚÛ³RÁ�·mÂ»�¿ÄÁ«ÃÄ¸Æ·�Ã%½�Á«´�Ò�µ«·¹¿ É º�¾_´Í³�´�µMÀi·:¿ÄÀF»_¿%·:¾7· ± ëÜµ�´�³�»_¿ÝÁ�·:¾_ºrÂ´2%Û



¥ ú VeÞâ¾Û�� ä B 2:� x ��Ï| þ * � þ * &)[ * z±þ
ú VeÞ�[ßÞÎ f�� * ¿Ä½ [ & VIÞ�¹� *áà þ�£ j þ *£ &)[ * k7âãØ� [e*
þ�£¥ä þ *£ &)[ *Û � [ßÞÛ ¿%½ - þ�£ & ¡ þ *£ &�[ * 0Må
ú VIÞ�¹� *æà þ�£ - þ *£ & [ *Û 0 ¡ þ *£ &�[ * � [ ÞÛ ¿%½áç þ�£¢&yä þ *£ &)[ *[ è å ÿ

ú � ü2 þ B£ à þ�£ - þ *£ & [ *Û 0 ¡ þ *£ &)[ * � [ ÞÛ ¿%½ ç þ�£ &yä þ *£ &�[ *[ è å ÿ
â ��± f Û�ä

ëÜÀÕÂ·:¿%À�»_¿%º^¾_º)¶¹·:¿%º:µ/´�³ É ´Fµ«·¹¾_ºÓ¾7· É µ�´F³�³�Ê·:ºÓ³�´�µ7Â· Ù ´FÃÝÁ«º�·)³�´FÒ:»_Ã%µ ± 4¢·:µ�·)³�´�µ;ÀFº�½�³�Ã%³RÁ«´�½­Á�´kÀFº�¸�º�³ÀÕÂ·:¿%À�»_¿%º:³ò
_Â· Ù ´�ÃÄÁ�º�³ ¼ À�º�½_³�Ã%¾_´�µ«·:µ�´F¸Åº�³Mº�³bº É ´Fµ«·¹¾_º�µ�´�³M½7·Åº:µ�¾_´�¸Ù½_º�µ�¸Æ·:¿ ±
æ¬ú T� ��¤ | � å UWV c Y c U÷å �g¤ | � ú T� ��¤ | � å�U 
a� c Y c U å �d¤ | �
ú¨� T� Þ  �� �  �� �é��� �t¤ | � å " ã$ 
 �� � n�
 â qþs �t ä°vxwzy ��r� �� �+y|{ }3~x�p�p�� �Í� & ã& �� � � 
 â qþs �t ä°vmy ���� �� �+y|{ }����p���� �|�J*
��� c Y c " ã$ �� � � � n â qþ �  �t � ä°vmy �� � � �� wzy|{c}3~�� �p�� � �Í� & ã& 
�� � � � � â qþ �  ut � ä°vxwzy �� � � �� wzy|{�}���� �p�� � �|� * å �g¤ | �
ú¨� T� Þ  �� �  �� � � � �t¤ | � å ã$ 
 �� � n�
 â qþ� �t ä?vxwzy ��r� �� �+y|{ }3~�� � �� �|�� j � c Y c k ã$ �� �ê��� n â qþ �  �t � ä?v y �� � � �� wzy|{ }3~�� � �� � �Í� å �g¤ | �� T� Þ  �� �  �� � � � ��¤ | � å ã& �� � � 
 â qþs �t ä°vmy����� �� �+y|{c}���� � �� �|�
� j � c Y c k ã& 
 �� ����� � â qþ �  �t � ä°vxwzy��� � � �� wzy�{c}���� � �� � �|� å �d¤ | � ÿ

â ��± f � ä

Ð}º:Á«´�ÌD³�´�Ü­»_´Æº:³�Á�´Fµ�¸Åº�³ÍÀFµ�»�ïi·¹¾_º�³ n 
 � ´ � 
 n ½ÕÊ·:ºëÀFº�½�Á«µ�Ã%²_»�´F¸ ± ��´F³�³«·ì¸@·:½_´�Ã%µ«· ¼ · É µ�´�³�³�Ê·:º�Â´º:²�Á«ÃÄ¾7·Ó¾_´
æ¬ú � T� Þ  �� �  �� ����� � �� �� � ����� � ��¤ | � å ã$ 
 �� � n�
 â qþs �t ä°vxwzy ���� �� �+y|{ }3~������� �|�� j � c Y c k ã$ �� � n â�qþs �t ä°v y ���� �� wzy|{ }3~��p� �� �|� å �d¤ | �� T� Þ  �� �  �� � � � � �� �� � �\����� ��¤ | � å ã& �� � �C
 â�qþs �t ä°v y ���� �� �+y|{ }����p� �� �|�
� j � c Y c k ã& 
�� � � â qþ� �t ä?v wzy ��r� �� wzy�{ }������p�� �Í� å �g¤ | �  

â ��± fö2%ä

2 �



´ É º�µ�Á«·:½�Á«º
æ�ú Î� Þ  �� � ��¤ | � å ã$ 
 �� � n�
 â qþs �t ä � q�¦� qþ � ã$ �� � n â qþs �t ä å �g¤ | �� Î� Þ  �� � ��¤ | � å ã& �� � � 
 ârqþ� �t ä � q�¦� qþ � ã& 
 �� � � ârqþs ut ä å �d¤ | � â ��± f�]�ä

_MÁ«ÃÄ¿%Ã<ïF·:½_¾_º�º�³Mµ�´F³�»_¿ÄÁ«·:¾_º�³*â ��±^� Û�ä5´²â ��±g��� ä ¼ · É µ�´�³�³FÊ·¹º É ºC¾�´�³�´FµM´F³�ÀFµ�ÃÄÁ�·ÓÀ�º�¸@º
æ�ú Î� Þ  �� � � qþ � *¥ â þ ä ��¤ | � å � ã$ 
 �� � ã$ �� � � ã& �� � ã& 
 �� � � å �g¤ | �
ú Î� Þ  �� � � qþ � *¥ â þ ä ��¤ | � � ã$ 
 �� � ã$ �� � & ã& 
 �� � ã& �� � � �d¤ | � ú V� â�Û�� ä B x ��Ï| � qþ � *¡ � qþ � * &)[ * z B þ ÿ

â ��± f�f ä
ðÜÃÄ½­Á�´FÒ�µ�·:¿Ñ·:À�Ã%¸@·�Á�·:¸�²5Â´F¸ É º�¾_´Í³�´�µ Ù ·¹ÀFÃ%¿Ä¸@´�½�Á«´�ÀF·:¿%À�»_¿+·:¾_· ¼ º�²CÁ«´F½�¾_º¹ÌD³�´

æ¬ú 2:� V� âYÛ�� ä B x ��Ï| þ Þ� þ * &)[ * z±þ
ú VÛ�2:� *îí þ B£ ¥M£�� � [ * þ�£ó¥M£Û & � [ ÞÛ ¿Ä½ - þ�£ & ¥M£[ 0Mï  â ��± f���ä

º:½_¾_´ ¥}£ £ ä þ *£ &)[ * ±

2�2



ð ñ�ò óôÑõrö ÷9ø ù
øûú üý÷9ø ú ü ñ�þ ÿ � ñ�� ñ
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Î'Ú+ÛËÎ1ÔJÛ Î1Ô�ÑmÜ¼Ï©±-Ú+Û Û+ßÔ�Í'ÐbÚ+Ò^ÍJÑmÔJÐ!ÔJÛ
Õ$Í�Ü l¡ Ã
ì0¢ î�1 óúùbü�ñ�~;ô�õ%ò=ô£¢3ñÄü!ó�3
�XÚ-Û¼ÑmÚ*ÑmÜËÔ	!!ÔJØQ¤^Í¥5�Í�Ï7×bÑmÏ²Ø©Ï©±+ÔJÐ!Ô½Ô½Ó-Í�Ò�Ý�Ú-ÒúÞÓJßÔJÍeÐ^Ú§¦��¼Í�Ü¼»JÚ+Ò�Ú�75ÜËÚ-Ø©Ø:9 ��� ; Õ!Ô�ÜmÔHÔJÛ.Î1Ô�ÑmÜ¼Ï©±+Ú-Û/Ð^Ú75Ï²ÜmÔJÓ�Ã�� Õ^ÜËÍJÕ^ÜËÏ²Ú+Ð!ÔJÐbÚ�5�×^Ò^Ð!ÔJÎ'Ú+Ò�ÑmÔJØ;Ð^Ú+ÛÄÑTÔJÛ�Î1Ô�ÑmÜ¼Ï©±+Ú-ÛzÖÚIÔ'Ø²Ú+Ï�ÐbÚ�Ô�Ò�ÑËÏ�� Ó+Í�Î/×{ÑTÔ¾ÞÓ�ßÔJÍ�B¨ ? � ¨ T � ÿ ¨ ? ¨ T w ¨ T ¨ ?Iÿ©�#R�?0T � ª��8Ã��<��¬�B' �



�XÛ
Î0Ô�ÑËÜËÏ²±+Ú+Û�ª«��Ú�¬~Û+ßÔ�Í'ÐbÚ0­!Ò^Ï²Ð!ÔJÛ
Õ$Í�Ü¨ � ÿ ¬�ª®� ¨G¯
ÿ

¨ ¯
ÿ ¬°� ª��8Ã��cÙ�¬� Î1Ô�ÑmÜ¼Ï©±

¨ ± ÖÚ=Ð^Ú0­^Ò^Ï©Ð!Ô\Õ$Í�Ü ¨ ± ÿ c ¨X¯�¨ � ¨ � ¨ �W� ª��8Ã��Ç¿�¬
��ÍJÑmÚ��°Û¼Ú = ×^Ú8Ù/Ò�ßÔJÍ«ÖÚ=×^Î Ö� Ò^Ð^Ï©Ó-Ú5ÑmÚ-Ò^ÛËÍ�Ü¼Ï ÔJØ�Ã�� ÜËÚ-Õ^ÜËÚ-ÛËÚ+Ò�ÑmÔ¾ÞÓJßÔJÍ1Õ!ÔJÐ^Ü-ßÔJÍ\Õ!ÔJÜËÔ

¨ ? ÖÚ¨G¯
ÿ [] � '' V � ^a l¨ ÿ [] ' l�VMl� ' ^a � ª��8Ã��-²�¬

��Ú+ÛÄÑTÔ\ÜËÚ+ÕbÜËÚ+Û¼Ú+Ò�ÑTÔ$ÞÓJßÔJÍ^ý¾Ô.Î0Ô`ÑmÜËÏ²±=ÔJÐ`�¼×bÒ�ÑmÔ�¤bÚ+ÜËÎ'Ï²ÑËÏ ÔJÒ^Ô8Ð^Ú ¨ ? ÖÚ¨ ?`³�ÿ ¨G¯F¨ ? ¨G¯ � ª��8Ã��B´�¬
Ú9Ô.Î1Ô�ÑmÜ¼Ï©±

¨ ± ÖÚ	� ¨ ± ÿ [] ' �� ' ^a �
ì0µxî���ó�übùbôâíåð�¶ ûJ�Äó�ü òJ·ºõ¸µ³õO¹=ñÄð�· ü!ô�õ÷ò=ô�¢3ñÄü!ó�3� Õ!ÔJÜ¼ÑËÚ9ÔJÒO��×^Ø©ÔJÜ)Ð^ÍJÛ�Ú-ÛËÕ^Ï²Ò^Í�Ü¼Ú+Û
Ð^ÚA75Ï©ÜËÔJÓ½ÖÚ=Ð!ÔJÐ!Ô\Õ$Í�Ü9ª�ÝJÚ+ÜXÌ)ÔJÕ;Ö� Ñm×^Ø²Í � ¬º�»½¼��¾ ª<¿À ¬ ÿ ªÂÁ �� �P��V �� ��OÃ e �P�-¬½Ä »�¼ 
�ÅÆ¾ ª`¿À ¬ [] �' ^a

w ªdÁ �� �P� w �� V ��$Ã e �P��¬½Ä »�¼�Ç ÅÆ¾ ª<¿À ¬ [] ' � ^a � ª��8Ã��BÈ�¬
ÍJÒ^Ð^Ú'ÔJÛ�5�×^ÒúÞÓ�ßÍ�Ú+ÛAÄ »¾ ª`¿À ¬XÛ-ßÔJÍ§¤!ÔJÜËÎÉ¿Í�Ò^Ï²Ó+Í�ÛXÚ+Û�5ÇÖÚ+ÜËÏ²Ó+Í�ÛIÚ®ª�e � e � � � � � ÃËÊ (3¬=Û-ßÔJÍ*Ó+ÍGÚ0­!Ó-Ï©Ú-Ò�ÑËÚ+ÛIÐ^ÚÌ7Ø²Ú`!^Û¼Ó&¤%��Ì=Í�Ü¼Ð^Í�Ò®9 � ��;�ÃÍ�úÔJÜËÔ\Î'Í�Î'Ú+Ò�ÑmÍ'ÔJÒs��×^Ø Ô�Ü7ÑmÍJÑmÔJØ$e ÿ �-� � ÚIÕ^ÜËÍc�¼Ú{ÞÓJßÔ�Í��P� ÿ �-� � ýbÑËÚ+Î'Í�Ûº ÅÆÅÆ ¯ ª<¿À ¬ ÿ Ä ¯¯

ª`¿À ¬ [] �' ^a ÿ �Î �	Ï [] �' ^a ª��8Ã � '�¬
º ÅÆÅÆ � ª<¿À ¬ ÿ VPÐ �� Ä ¯� ª<¿À ¬ [] �' ^a w Ð �� ÄP�� ª`¿À ¬ [] ' � ^a

ÿ V �Î �	Ï Ó+Í�ÛÇªÂÑ�¬ [] �' ^a V �Î ��Ï Û¼Ú+Ò�ªdÑ�¬O* �ÓÒ [] ' � ^a � ª��8Ã � �c¬�B'��



�,ÔJÜmÔ\Õ^Ü¼Í`�¼Ú{ÞÓ�ßÔJÍ��P� ÿ Vg�B� � ýbÑËÚ+Î'Í�Ûº 
�ÅÆÅÆ ¯ ª`¿À ¬ ÿ Ä ¯¯
ª<¿À ¬ [] ' � ^a ÿ �Î �	Ï [] ' � ^a ª��8Ã ��� ¬º 
�ÅÆÅÆ � ª`¿À ¬ ÿ w Ð �� Ä ¯� ª`¿À ¬ [] ' � ^a V Ð �� ÄP
$�� ª`¿À ¬ [] �' ^a

ÿ w �Î ��Ï Ó-Í�ÛÇªdÑ�¬ [] ' � ^a w �Î ��Ï ÛËÚ+Ò�ªdÑ�¬O*�
 �ÓÒ [] �' ^a � ª��8Ã � ��¬

�B'	�
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ÜXÚ-Û¼ÑmÚ.Ó+ÔJÕ;ÖÝ Ñm×^Ø²ÍzÐ^Ú+Ü¼Ï²Ý�ÔJÎ'Í�ÛA×bÎvÕ^Ü¼Í{Ó-Ú+Ð^Ï²Î1Ú-Ò�ÑmÍ*ÔJØÅÑmÚ+Ü¼Ò!Ô�ÑËÏ²Ý�Í1Õ!ÔJÜËÔµÔzÐ^Ú-ÑËÚ+ÜËÎ'Ï©Ò^Ô¾ÞÓJßÔJÍ1Ð!ÔzÓ+ÍJÒ^Û��ÑmÔJÒ�ÑmÚ u Ð^Ô/ÛmÔJÓ-Í�Ø Ô8ÒbÍ/Î1ÍGÐ^Ú-Ø©Í8ÐbÍ�Þ³­°¯=ýbÐ^Ú-ÛËÚ-Ò�ÝJÍ�Ø²ÝGÏ²Ð^Í\Ò^Í.ÓCÔJÕ�ÖÝ Ñm×bØ©Í � Ã��¤Î1ÔJÒ^Ú+Ï²ÜmÔ9Î0ÔJÏ²Û ÐbÏ©ÜËÚ�ÑTÔÖÚ=ÝGÏ Ô.×bÑËÏ©Ø²Ï©±CÔ$ÞÓJßÔJÍ/Ð^Ô\Ó-Í�Ò^Ð^ÏÄÞÓJßÔJÍ\Ð^ÚIÓ-Í�Ò�ÑmÍ�Ü¼Ò^Í1Ò ßÔJÍ��°Ø²Ï©Ò^Ú+ÔJÜ=ª � Ã��B´�¬�ýu ÿ V � �àßß À�á âhâhãUääää.å4æ$ç � ªÂ¦AÃ��c¬ÜXÔ�Û¼Ú{ÞÓJßÔ�Í � Ã�Ù{ý�Í�!bÑËÏ²Ý�Ú-Î1ÍJÛ ×^Î1ÔIÚ��{Õ^ÜËÚ-ÛËÛ-ßÔJÍ/Õ!ÔJÜËÔ8ÔIÎ0Ô�ÛËÛmÔ�( Ð^Ú�×^Î1Ô9ÛËÔJÓ+ÍJØ ÔIÚ+Îè5�×^ÒúÞÓ�ßÔJÍ�ÐbÍ8ÜmÔ�Ï©Í´/ý ( ÿ ��é w �	Ï u ´ �� � ªÂ¦AÃ � ¬ê;Ú-Î�!^ÜmÔ�Î1Í�Û = ×bÚ9ÍJÛXÔ�×bÑmÍÇÝ�ÔJØ©ÍJÜËÚ+Û7Ð^Ú=Ú+Ò^Ú-Ü���Ï©Ô.Ð^Í�Û = ×!ÔJÜ¼»GÛ
Û-ßÔJÍë5�×^ÒúÞÓJßÍJÚ+Û
Ð^Í\ÜmÔJÏ²Í^ýOé ÿ ézª�´I¬?ýbÝGÏ ÔÔ.Ú = ×^Ô¾ÞÓJßÔJÍ1Ð^Ú9ÔJ×bÑËÍcÝ�ÔJØ²Í�ÜËÚ-Û9ª � ÃÈ¿z²�¬?ýe ¯
ª { ´I¬ ÿ Ð é©VÅ�é w � e � ª { ´I¬Z� ªÂ¦AÃ ��¬

ÍJÒ^Ð^Ú {Âÿ Î é � VÅ� � Ã��AØ�ÖÚ+ÎvÐ^Ï©Û¼ÛËÍ^ý,ÔJÛIÚ��{Õ^Ü¼Ú+ÛËÛ-ßÍ�Ú+ÛµªÂ¦AÃ��c¬�ý ªd¦AÃ � ¬=Ú³ªd¦AÃË��¬=Û-ßÔJÍ*Ý)ÖÔ�Ø©Ï©Ð^ÔJÛ=Õ!ÔJÜËÔ®ÍÓ+ÔJÛËÍµÚ-Î = ×^Ú.Í�ÛXÑmÜ`¿Ú-Û = ×!ÔJÜË»�Û=Ú-Û¼ÑCßÔ�ÍµÒ^ÍµÚ+ÛÄÑTÔJÐ^Í�5�×^ÒbÐ!ÔJÎ'Ú+Ò�ÑTÔJØ�Ã=¶�ÛËÕ$Ú+ÜËÔJÎ1ÍJÛ = ×bÚ\Ô0Î0Ô�ÛËÛmÔ 5¸ÖÝ ÛËÏ²ÓCÔÐ^Ô�ÛmÔJÓ-Í�Ø Ô³ÛËÚ4ìËÔ½×bÎyÎ³ÖÝ Ò^Ï²Î1Í*Ú-ÎyÜ¼Ú+Ø Ô$ÞÓJßÔJÍ�Ô½´/ÃÉÜXÚ-Û¼ÑËÚ*ÔJÕ½¿Ú+ÒbÐ^Ï©Ó-ÚJý�Ý�Ú-ÜËÚ-Î1Í�Û = ×bÚzÚ+ÛÄÑTÔ8¤^Ï²Õ
ÖÍJÑmÚ-ÛËÚÖÚ�Ú = ×^Ï²Ý�ÔJØ²Ú+Ò�ÑmÚ«·Ô~Ó+ÍJÒ^Ð^Ï¼ÞÓ�ßÔJÍÂÐ^Ú³Ó+Í�Ò�ÑËÍ�ÜËÒ^ÍrÒ ßÔJÍ��°Ø²Ï©Ò^Ú+ÔJÜ®ªÂ¦XÃQ�c¬?Ã©��Í�Ü¼ÑmÔJÒ�ÑmÍ^ý
Ú��{Ï²Û¼ÑmÚ�×^Î0ÔxÎ0Ô�Ò^Ú+Ï²ÜmÔÔ�Ø²ÑmÚ-ÜËÒ!Ô`ÑmÏ²Ý�Ô/Õ!Ô�ÜmÔ.Í\Ó;ÖÔJØ²Ó+×^Ø²Í.Ð^Ú u ý^ÝGÏ Ô.Î1Ï²Ò^Ï©Î'Ï©±+Ô¾ÞÓJßÔ�Í8Ð!Ô.Î1ÔJÛËÛËÔ\ÐbÍr¤
ÖÔ�Ð^ÜËÍ�Ò Ã
�B'�Ù



­°Ò^Ï©Ó-Ï ÔJØ²Î1Ú-Ò�ÑmÚJý;ÐbÚ+ÛËÚ-Ò�Ý�Í�ØÅÝ�Ú+Î'Í�Û8Ô*Ó-Í�Ò^Ð^ÏÄÞÓJßÔJÍ®Ð^Ú\Ó+ÍJÒ�ÑËÍ�ÜËÒbÍÂªd¦AÃQ�Ç¬�ÃP� ÛËÍ�Ø²×úÞÓJßÔJÍ®Õ!ÔJÜËÔµÍ³Ú-ÛËÕ^Ï²Ò^Í�ÜÐbÚg75Ï²ÜmÔJÓ�ÖÚ=Ð^ÔJÐ!Ô\Õ¾Í�Ü9ª � Ã ��È�¬�ý
â ª`lÀ ¬ ÿ [\] R ª À ¬4º »½¼�:í ª`¿À ¬c�"�ª À ¬4º »½¼�:í�î ª`¿À ¬ ^`_a � ªÂ¦AÃ.��¬

ÍJÒ^Ð^Ú9ÔJÛZ5�×^ÒúÞÓ�ßÍ�Ú+Û R ª À ¬ Úg"�ª À ¬7Û+ßÔJÍ\Ð!Ô�Ð!ÔJÛ
Õ¾ÍJÜ9ª � Ã�Ù	È�¬7Ú1ª � Ã�¿�'�¬�ýR ª À ¬ ÿxï e ¯
ª {$À ¬ � Àëð ´"�ª À ¬ ÿ V ï Ð é©VÅ�é w � e � ª {$À ¬ � À�ð ´×� ªÂ¦AÃ�Ù�¬

b
ÑmÏ²Ø©Ï©±+ÔJÒ^Ð^Í8Ú+Û¼ÑËÚ+Û�ÜËÚ-ÛË×^ØÅÑTÔJÐ^ÍJÛ+ý�ªÂ¦XÃQ�c¬1ÖÚIÚ+Û¼Ó+Ü¼Ï²ÑTÔ.Ó-Í�Î1Íu ÿ V � ï �´�Ï ßß À m ez�¯ ª {$À ¬ñV m é©VÅ�é w � p e��� ª {$À ¬ p ääää å4æ$ç%òÿ V � {Uï �´�Ï ßß > � m e �¯ ª > � ¬#V m é©VÅ�é w � p e �� ª > � ¬ p ääää �&î æ �
ÿ V � {Uï ��	Ï ó m e ¯

ª > � ¬�ô e ¯
ª > � ¬ô > � p ääää � î æ � V m é©VÅ�é w � p m e � ª > � ¬õô e � ª > � ¬ô > � p ääää � î æ �`ö

ÿ � {Uï ��	Ï ó e ¯
ª > ¬Âe � ª > ¬ w m é©VÅ�é w � p m é÷V �{ V �> p ez�� ª > ¬ ö

ÿ � ï �� Ï > ez�¯ ª > ¬«9�é > V { ;A�
ªÂ¦AÃÈ¿�¬

ÍJÒ^Ð^Ú*Ï©Ò�ÑmÜ¼Í{Ðb×^±+Ï²Î1Í�Û8ÔJÛ/Ý�ÔJÜËÏCÖÔ�Ý�Ú-Ï©Û.Ô�Ð^Ï©Î'Ú+Ò^Û¼Ï©Í�Ò^ÔJÏ©Û > � @ø{$À Ú >x@ø{ ´/Ã�ÜXÍHÐ^Ú+Û¼Ú+Ò�Ý�ÍJØ²ÝGÏ©Î'Ú+Ò�ÑmÍÔ�Ó+Ï©Î1Ôbý�×bÑmÏ²Ø©Ï²±CÔJÎ'Í�Û1Ô«Ú = ×!Ô¾ÞÓJßÔ�Í%Ð^ÚxÔJ×{ÑmÍÇÝ�ÔJØ©Í�Ü¼Ú+Ûxªd¦AÃË��¬�ý5Ô�Û®Úä�{Õ^ÜËÚ-ÛËÛ+ßÍJÚ+Ûrª��8Ã � '�¬���ª��8Ã � ��¬0ÚHÔJÛÐbÚ+ÜËÏÅÝ�ÔJÐ!ÔJÛ
Ð!ÔJÛZ5�×^Ò,ÞÓJßÍ�Ú-Û�ÐbÚg¦ Ú+ÛËÛ¼Ú+Ø�ýô e ¯
ª > ¬ô > ÿ ôô > m Û¼Ú+Ò�ª > ¬> p ÿ Vhe � ª > ¬ô e � ª > ¬ô > ÿ ôô > m Û¼Ú+Ò�ª > ¬> � V Ó+Í�Ûcª > ¬> p ÿ e ¯

ª > ¬#V � e � ª > ¬> ÿúù Ð é©VÅ�é w � V �>)û e � ª > ¬
ÿüm é©V �{ V �> p�e � ª > ¬ý� ªÂ¦AÃË²�¬

ÍJÒ^Ð^ÚJý`Ò^Í Ó�ÖÔJØ©Ó-×^Ø©Í Ð!Ô)ÐbÚ+ÜËÏÅÝ�ÔJÐ!Ô Ð^Ú®e � ª > ¬?ýc×bÑmÏ²Ø©Ï©±+ÔJÎ'Í�Û¾ÒbÍcÝ�ÔJÎ'Ú+Ò�ÑËÚ�ªÂ¦AÃ ��¬�Ã��AÒ�ÑËÚ+Û�Ð^Ú�Õ^Ü¼Í�ÛËÛ¼Ú`��×^Ï²ÜËÎ'Í�ÛÍJÛ.Ó;ÖÔJØ²Ó+×^Ø²Í�Û+ý�ÑmÜËÔ	!!ÔJØQ¤!ÔJÜ¼Ú+Î'Í�Û/Ô½Ó-Í�Ò^Û¼ÑmÔJÒ�ÑmÚ*Ð^Ú*Ò^Í�Ü¼Î0Ô�Ø©Ï©±+Ô¾ÞÓJßÔ�Í�Ð!Ô¥5�×^Ò,ÞÓJßÔJÍHÐ^Ú*Í�Ò^Ð^Ôbý ï � ý�ÚJý�ÝGÏ ÔÚ = ×!Ô¾ÞÓJßÔ�Í�ÐbÚÀÔJ×bÑËÍcÝ�ÔJØ²Í�ÜËÚ-Û+ý Ú-Ø©Ï©Î'Ï©Ò^ÔJÜËÚ-Î1Í�Û'Ô65�×bÒúÞÓJßÔJÍve �¯ ª > ¬1Ú+Î 5wÔCÝ�Í�Ü0Ð^Ú > Ã¨ÁêÎ1ÍJÑËÏ²ÝJÍ~Ð^Ú-Û¼ÑmÚ�B'�¿



ÕbÜËÍGÓ+Ú+ÐbÏ©Î'Ú+Ò�ÑmÍ�­!ÓCÔJÜ^ÖÔ1Ó-Ø ÔJÜ¼Í'Î1ÔJÏ²ÛXÔ�Ð^Ï ÔJÒ�ÑËÚJý�Ò!Ô1Õ^ÔJÜ¼ÑËÚ�Ð!Ô'Î1Ï²Ò^Ï©Î'Ï©±+Ô¾ÞÓJßÔ�Í/Ð!Ô1Î1ÔJÛ¼ÛmÔ1Ð^Ô1ÛmÔ�Ó+Í�Ø©ÔbÃý�Ó-Í�Ò^ÛÄÑTÔJÒ�ÑmÚ9Ð^ÚIÒ^Í�Ü¼Î0Ô�Ø©Ï©±+Ô¾ÞÓJßÔ�Í~ÖÚIÐ!ÔJÐ!Ô.Õ$Í�Ü9ª � ÃÈ¿ � ¬?ýï 
�� ÿ >{ � ªÂé w �®¬ëþ é á ��VÉez�¯ ª > ¬ ã w � > e ¯
ª > ¬de � ª > ¬�ÿ

ÿ >{ � ªÂé w �®¬�� é á ��Vve��¯ ª > ¬ ã w � > Ð é w �é©VÅ� e��¯ ª > ¬��
ÿ >{�� ªÂé w �®¬ëþ é { w e �¯ ª > ¬;ª�� > ªÂé w �®¬�V}é { ¬�ÿ � ªÂ¦AÃ ´�¬

ÍJÒ^Ð^Ú=Ò^ÍÇÝ�ÔJÎ'Ú+Ò�ÑmÚI×bÑËÏ©Ø©Ï²±CÔJÎ'Í�ÛºÔ.Ú = ×!Ô¾ÞÓ�ßÔJÍ\Ð^Ú9ÔJ×bÑËÍcÝ�ÔJØ²Í�ÜËÚ-ÛIªÂ¦XÃË��¬?Ã�¶¥�bÕbÜËÚ+Û¼ÛmÔJÎ'Í�Û�Ô	��ÍJÜmÔJe �¯ ª > ¬7Ú-ÎÑËÚ+Ü¼Î1Í�Û ÐbÚ > Ã)75Ú1ªÂ¦XÃË��¬?ýbÑmÚ-Î1ÍJÛ
ÛËÚ-Ò�ª > ¬> ÿ Ð é©VÅ�é w � m Û¼Ú+Ò�ª > ¬> � V Ó-Í�Ûcª > ¬> p

ÿ é÷V �{ m Û¼Ú+Ò�ª > ¬> � V Ó-Í�Ûcª > ¬> p � ªÂ¦AÃ È�¬
��Í{ÐbÚ+Î'Í�Û�Ô	��ÜË×bÕ!ÔJÜ Í�Û ÑmÚ-ÜËÎ'Í�Û Ú+Î�ÛËÚ+Ò�ª > ¬)Ú9Ú-ÎjÓ+ÍJÛcª > ¬?ý

Û¼Ú+Ò�ª > ¬«9.é©VÅ� V {O> ; ÿ ªdé©V �®¬ > Ó+ÍJÛÇª > ¬ý� ªd¦AÃ��B'�¬
ÚIÚ-Ø©Ú-Ý�ÔJÜ
Ô�Î�!¾ÍJÛ Í�Û
Î1Ú-Î�!^ÜËÍJÛ
ÔJÍ = ×^ÔJÐ^ÜmÔ�Ð^Í^ý!Í�!bÑËÚ+Ò^ÐbÍ

ÛËÚ-Ò � ª > ¬ þ ªÂé÷V �®¬ � w { � > � V ��{O> ªÂé©VÅ�®¬ ÿ ÿ ªÂé©V �®¬ � > � Ó+ÍJÛ � ª > ¬ý� ªd¦AÃ����c¬b�ÛmÔJÒbÐ^Í0Ô\Ð^Ú�­!Ò^Ï¼ÞÓ�ßÔJÍ\Ð^Ú { ÚIÔ\Ï©ÐbÚ+Ò�ÑmÏ²Ð!ÔJÐ^Ú5ÑËÜËÏ��JÍ�Ò^Í�Î«ÖÚ-ÑËÜËÏ©Ó+Ô
Û¼Ú+Ò � ª > ¬ w Ó+ÍJÛ � ª > ¬ ÿ ��� ªd¦AÃ�� � ¬

Í	!bÑmÚ-Î1Í�Û
Û¼Ú+Ò � ª > ¬ þ ªdé©VÅ�®¬ w ªdé w �®¬ > � V ��{O> ÿ ÿ ªdé©V �®¬ > � á ��VÂÛ¼Ú+Ò � ª > ¬ ã � ªd¦AÃ��B��¬�Y��Í�ÜËÔ\Õ$ÍGÐ^Ú+Î'Í�Û Ú��{Õ^Ü¼Ú+Û¼ÛmÔJÜXÛËÚ+Ò � ª > ¬)Ú+Î�ÑËÚ+Ü¼Î1Í�Û ÐbÚ > ý

Û¼Ú+Ò � ª > ¬ ÿ ªdé©VÅ�®¬ > ��õ> ªÂé > V { ¬ w ªÂé©VÅ�®¬ � ªd¦AÃ��<��¬75Ú-Û¼ÑmÔP5�Í�Ü¼Î0Ô{ý e �¯ ª > ¬ ÿ Û¼Ú+Ò � ª > ¬> � ÿ é©VÅ��õ> ªÂé > V { ¬ w ªÂé©VÅ�®¬ � ªd¦AÃ��cÙ�¬�B'z²



b
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